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Fiche exercices

EXERCICE 1

Mettre chacun des nombres complexes sous forme algébrique :
— z,=2(6-5i)-3(4+1i)
— z,=(5+3i)

— ze=(1+ 1)10
EXERCICE 2

a et b désignent deux nombres réels. Mettre les nombres complexes suivants sous forme algébrique :

— z,=(a+ib)

- Zzz(a_ib)z
— z;=(a+ib)(a—ib)
EXERCICE 3

. 1..43
On pose j= 2+1 7

1. (a) Donner j* et j sous forme algébrique.
(b) En déduire Iécriture algébrique de j* et de > .

2. Montrer que 1+j+j°=0.

EXERCICE 4

Résoudre I’équation, d’inconnues les réels a et b :
(2i—1)a+ (i+3)b=1+i

EXERCICE 5

1. Déterminer la ou les valeurs du réel x telle(s) que le nombre

A=(5x+ 7i)+ (3ix+ 10) soit un nombre réel.
2. Déterminer la ou les valeurs du réel x telle(s) que le nombre

B=(5ix+ 7)(3ix+ 10) soit un nombre imaginaire pur (ce qui signifie que B a une écriture algébrique de la
forme B=ib , avec b nombre réel).

EXERCICE 6

Ecrire la forme algébrique des conjugués des nombres suivants :
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[a—

. z,;=4-51
z,=—5+41
z,=2i+ (5-3i)
z,=(2—1i)(2+ 3i)

1
2-31
21

6. 26:_.

5—1

> »bn

5. zs=

EXERCICE 7

Résoudre dans C les équations suivantes :
1. 3iz+2=5z2
2. (2+5i)z+ 1+i=(1+2i)z

3. =4 1=—2+i
2+ 1 1—1
EXERCICE 8

Ecrire la forme algébrique de i{" avec n entier naturel non nul.

EXERCICE 9

Ecrire les nombres complexes suivants sous forme algébrique.

1. z,=(3+2i)(1=i)—(2=i)+ (5—1)(5+ i)
_9-2i
SRS
5-2i
3 57953
oo 17(3+1) . 10—i
4. z,=(2-3i)+ 4(1—1 )y i
\2 \2
s 25:(1+ 2i) —(1-i

(‘32 21 —(1+ i)
[

EXERCICE 10

Ecrire sous forme algébrique le nombre complexe conjugué de z, et z,.

2, =(=342iV2)(1+1) ZZ:%
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EXERCICE 11

;= 3-2i 5 = 3+21
T 244 P-2-4i
Sans calcul, montrer que z;+z, est un nombre réel et que z;-z, est un imaginaire pur.

EXERCICE 12

Résoudre dans C les équations suivantes :
1. Siz+ 1—-1=2z—-31i
2. (8+i)z—5i=(5—i)z+2
2z+ 1 3z+2 .
+5= —
5 =i
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Nombres complexes - Ecriture
algébrique- conjugué

CORRECTION

EXERCICE 1

z,=2(6—5i)—3(4+i)

z,=(3-2i)(3+2i)
z,=9-4i’
z,=13

zs=(1+1)"
Zsz[(l"‘i)z]2
Zs (2i)2

EXERCICE 2

z,=(a+ib)’

z,=a’+2abi+i’b’

‘zlzaz—b2+ 2 abi ‘

z,=(a—ib)’
z,=a’—2abi+i’b’

‘zzzaz—bz—Zabi ‘

z,=(a+ib)(a—ib)
zy=a’—i’b’

2 2
z;=a'+b

EXERCICE 3
1. (a)

2,=(5+3i)
2,=25+301+9i’

z,=(1+i)
z,=1"+2i+i’
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2.1+j+f:1—%+i——— _i¥3

w
N | —
w

1+ j+ i°=0

EXERCICE 4

(2i—1)a+ (i+ 3)b=1+i
2ia—a+ib+3b=1+1
—a+3b—1+i(2a+b—1)=0
donc:
[—a+3b—120

2a+b—-1=0
[—2a+6b:2

2a+ b=1
On ajoute membre a membre les deux équations:
7b=3

3
b==
7

Par suite,
a=3b—-1

2
==_1==
=777
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23
Le couple (7,7) est

EXERCICE 5

1. A=(5x+ 7i)+ (3ix+ 10)
A=(5x+10)+i(7+ 3x)

A est < 7+ 3x=0 & X:T
Pour x=_7 le nombre A4 est un nombre réel.
35 5
A=——+10=—=
3 3
2. B=(5ix+ 7)(3ix+ 10)
B=15i"x"+ 50ix+ 2lix+ 70
B=70—15x"+ 71ix
2 2 2 2_ 14
B est © 70—15x"=0 © 5(14—-3x")=0 © 3x’=14 & X =3
Pourx=£ ou x=—E c'est a dire, pour xzﬁou xZ—E B est un imaginaire pur.
\/3 \/§ s 5p 3 3 s g p .
Si xzﬂ alors B=71\/ 2i
3 3 1
Si xz_m alors B:—71\/42i
3 3
EXERCICE 6
L[E= 5]
2 [F=5-4]

3. z,=2i+5-3i=5—i

ou‘ ?3:5+ 5-3i=—2i+ 5+ 3i=5+1

4. Z4:<2_i)(2+ 31)

z,=(2—1i)x(2+ 3i)
z,=(2+i)(2-31)
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=4+ 21i—61+ 3

Zy

__ 1 _ 1

2—3i 2+3i
o231 _2-3i_2 3
> (2+3i)(2—3i) 4+9 13 13

i(5-i) —2-10i -1 5.
6= - N = =751
(5+i)(5—i) 25+1 13 13

EXERCICE 7

1. (=5+3i)z=-2
-2 =2(-5-3i) _10+6i_5 3.

T 5431 (=5+3i)(—5-3i) 25+9 17 17"

.5 3.
S—{ﬁ+ ﬁ1}

2. (2+5i)z+ 1+i=(1+2i)z
[(2+5i)—(1+2i)]z=—1—i
(1

+3i)z=—1—i
1 (—1=i)(1=30)_ —1+3i-i-3 _ —4+2i
1+3i (1+3i)(1-3i) 1+9 10
_, 2 1.
S={ 5+51}
z _Z .
3 ot IET
1 1
2+ :)Z— I+i
2 — 1+i z=—1+1
(2+i)(2—1) (1-1i)(1+1)

2 +i _ .
T‘T) =l
2(2-

i) 5“+i»z:—l+i

10

_—2

5

1.

+—i

5
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—1-7i| _ )
z=—1+1

Zzlot—ykn:(—1o+100(—r+7n:10—70r—un—70:—60—8012
—1-7i (—=1-7i)(—=1+ 71 50 50 5

EXERCICE 8

n est un entier naturel non nul, on effectue de npar4:

n=4q+ravec 0<r<4 g€NetrelN

i"=(i")"xi"=i"

Si alors
Si alors
Si alors
Si alors

EXERCICE 9

Ecrire les nombres complexes suivants sous forme algébrique.

1. z,=(3+2i)(1—1)—(2—i)+ (5—1)(5+ i)

_9-2i
2. 57

5-2i
3 5T 53
2 1ﬂ3+0 10—i

4. 2,=(2=3if+ == i
5 (1+21)2(1—1)2

> (3+2i)—(1+1i)

| 1= il
6. Z6_ Tl

1. z,=(3+2i)(1—1)—(2—i)+ (5—1)(5+ i)
z,=3-31+ 21+ 2—4+ 41+ 1+ 25+ 1

=28+ 3i
2.22:9—21:(9—21ﬂ—2lkz—4—181:_1_2i
2i (2i)(—2i) 4 2

-6 8.

———1i
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5-2i_(5-2i)(2+3i)_10+15i—4i+6_16_ 11.

3 BT 3T (2=31)(2431) 449 13 13
4. z,=(2-3if+ 17(3_’;1)+ 1oi—1
. 17(3+i)(4+i) (10—i)(—i)
=4-12i-9 +
74 YT (40 i)
2= 5—12i 17(12+3i+4i—1) —1-10i
16+ 1 1
z,=—5—12i+ 11+ 7i—1—10i
z,=5-15i

_(1+2i)P—(1-1)
(3+2i)—(1+ 1)

. 1+4i—4—1+2i+ 1
S0+ 12i—4—1-2i+ 1
B :—3+ 61
S5+ 101
; _(-3+6i)(5-10i)
> (5+10i)(5-101)
B :—15+ 301+ 301+ 60
> 25+ 100
L _45+60i_9 12.
> 125 25 25

1-i|
6. Z(’:(m)

L o1-2i-1_—2i_
T 1+2i—1 21

-1

EXERCICE 10

Ecrire sous forme algébrique le nombre complexe conjugué de z; et z,.

z,=(-34+2iV2)(1+1) 222%

v oz,=(-34+2iv2)(1+i)
1 méthode:
On écrit z; sous forme algébrique:
2,=-3+2iV2-3i-2V2=-3-22+i(-3+2+2)
Z;=—3-2V2+i(3-242)
2™ méthode:

(=3+2iV2)(1+1)

N

=(=342iv2)x(1+1)
=(=3-2iv2)x(1-1)
—343i—2iV2-22

| N
[l

N
[l

z

Copyright ® meilleurenmaths.com. Tous droits réservés

Page 9



g Meilleur en maths

Z;=—3-22+i(3-2+2)
, =4
224

1 iére

méthode:
On écrit z; sous forme algébrique:
s = 4-i (4-i)(2—-i)_8-1+i(-4-2)
2241 (241)(2-1) 5
z=L+i8
5 5

2ime méthode:

(4=
2\ 24i

__A+i
2705
Z__(4+i)(2+i)
2 (2-1)(2+1)

EXERCICE 11

_ 3-2i 5 = 3+2i
—2+4i Po-2-4i
Sans calcul, montrer que z;+z, est un nombre réel et que z;-z, est un imaginaire pur.

Z,

On remarque que Z,=Z,

z,+2,=2,+7,=2%R(z,)
Donc z,+z, est un nombre réel.

z2,-2,=2,-7,=2i3(z,)

Donc z;-z; est un imaginaire pur.

EXERCICE 12

Résoudre dans C les équations suivantes :
1. 5iz+ 1-i=2z-3i
2. (8+i)z—5i=(5—-1)z+2
2z+ 1 3z+2 .
+5= —
5 2=

1. Siz+ 1—-i=2z-3i
(—2+5i)z=—1-2i
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_—1-2i
-2+ 51
Z:(—I—Zi)(—Z—Si):2—10+ 5i+4i_ —8+9i
(—2+5i)(—2-51) 4+ 25 29
S= {—5"‘ 2—9 i}

2. (8+i)z—5i=(5—i)z+2
(8+i—5+i)z=2+5i
(3+2i)z=2+5i
2451 (2+51)(3—2i)_6+10—4i+ 15i_16+11i

C3+2i (3+2i)(3-2i) 9+ 4 13
1
S= —+
3. 2z+l :3z+2
1
-5
- 1) —1
21+i) 3( (2+1) P L
2 2
10+ 10i—12— 612_8+ 41—10i—5—5i—50
10 B 10
—2+4i__—47-11i
10 10
:—47—11i:(—47—11i)(—2—4i):94—44+ 188i+22i _ 50+ 210i:§+£i
—2+ 4 (—2+ 4i)(—2—41i) 4+ 16 20 22
S= {5+ﬂ1}
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