Q3 Meilleur en maths

Fiche exercices

EXERCICE 1
€ estle cercle de centre O et de rayon r et €” est le cercle de centre O’ et de méme rayon r.

1. Démontrer qu’il existe une unique translation transformant € en €" et préciser son vecteur.

2. Démontrer qu’il existe une unique symétrie orthogonale par rapport a une droite transformant € en €" et
préciser son axe.

3. Démontrer qu’il existe une unique rotation d’angle de mesure 60° transformant € en €" et préciser son
centre.

EXERCICE 2
Construction détaillée d’une figure en utilisant géogébra.

Rappel
L’image du bipoint AB par une rotation d’angle de mesure 0 estle bipoint A’'B’ telque A'B'=AB

et (AB;A'B')=6
Probléme
On considére les bipoints AB et A'B’ non colinéaires tels que A’'B'=AB et (AB;A'B’')=0

B

B'
—"

A
On se propose de construire le centre d’une rotation transformant le bipoint AB enle bipoint A'B’.

1. Tracer les droites (AB) et (A’B’). Ces droites sont sécantes en E.
On détermine une mesure de ’angle non orienté A’ EA ( attention géogébra donne la mesure de I’angle
dans le sens antihoraire). Ici on veut la mesure de 1’angle saillant.
N

L’icone de mesure des angles en degré est encadrée en bleu, on pointe successivement les points A’, E et
A, on obtient : 38,66°.
Pour votre figure, il faut choisir une valeur voisine de 40° ( pour obtenir une figure facilement compara-
ble a celle donnée).
-38,66° est une valeur approchée de 0
Il faut EA'#EA (sinon le point E est solution du probléme posé).

2.a. On trace la médiatrice de [AA’] que ’on nomme D; (en bleu sur la figure).

| ALARI B @Rl <N =] @]
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L’icone médiatrice encadrée en bleu, on pointe A puis A’.
2.b. On construit B, le symétrique rthogonal de B par rapporta D, .

IR BsiNicl#) P N B

L’icone symétrie orthogonale par rapport a une droite étant encadrer en bleu, on pointe A puis D, .

2.c. On trace la médiatrice D, de [B,;B’] (en rouge sur la figure).
Démontrer que le point A’ appartient a cette droite.
2.d. D, et D, sontsécantesen o .
Soit la rotation R=Sp 05y, .
Montrer que R(A)=A" et R(B)=B".
En déduire une mesure de la rotation R.
2.e. Tracer des vecteurs U, et U, directeurs respectivement de D, et D, .
3.a. Tracer les cercles circonscrits au triangles AEA’ et BEB’.

L’icone cercle circonscrit d’un triangle est encadrée en bleu, on pointe A puis E puis A’ de méme
B puis E puis B’.

3.b. Quelle conjecture peut-on faire ?

4. On obtient la figure suivante :

5.a. Donner en fonction de 0 , une mesure de ’angle orienté (U,;,) .
5.b. Déterminer une mesure de (wA ;wB).

5.c. En considérant le cercle circonscrit aux triangles AEA’ et en admettant la conjecture précédente,
Que peut-on dire des angles AEA’ et AwA'.

EXERCICE 3
On utilise un quadrillage pour les données puis on I’enléve pour faire les constructions.
ty est la translation de vecteur V et R est la rotation de centre 1 et d’angle de mesure 70°.

Construire les centres des rotations H=t;0R et F=Rot; .

Copyright ® meilleurenmaths.com. Tous droits réservés

Page 2



@ Meilleur en maths

1%
|

EXERCICE 4

R est la rotation de centre 1 et d’angle de mesure 120°.
R’ est la rotation de centre J et d’angle -40°.
F=R'oR.

Construire le centre ® de la rotation F.

EXERCICE 5

R est la rotation de centre I et d’angle de mesure -110°.
R’ est la rotation de centre j et d’anglede mesure 110°.
F=R'oR

Déterminer la nature de F.

EXERCICE 6

Sp est la symétrie orthogonale par rapport a la droite D.
R est la rotation de centre I et d’angle de mesure 40°.

1. Démontrer que F=Sp0R peut s’écrire sous la forme F=toS, ou t est une translation.
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2.a. Qu’obtient-on si le centre 1 de R appartient a D ?
2.b. Qu’obtient-on si R est la symétrie centrale de centre I (Rotation de centre I et d’angle de mesure 180°).

EXERCICE 7

ty est la translation de vecteur V .

Sp est la symétrie orthogonale par rapport a la droite D.
V est un vecteur normal & D.

Déterminer F=t;0Sy .

<4

EXERCICE 8

ty est la translation de vecteur V.
Sp est la symétrie orthogonale par rapport a la droite D.
V n’est pas un vecteur normal a D.

<i

EErEEEEEEEEEe:

Démontrer que F=1t;0Sp peut s’écrire F=t;.08p. avec V' vecteur directeur de D’.

EXERCICE 9

Soit dans le plan un triangle équilatéral ABC.. La bissectrice intérieure de A recoupe le cercle circonscrit en D.

AR-AC)=X
On suppose que (AB; AC)‘? .

Réduire a une transformation simple le produit Sgp0Spc 0S, 0S5 .
Sxy désigne la symétrie d’axe XY.

(Exercice 2 Bac mathématiques élémentaires 1971 Aix-Marseille)
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CORRECTION

EXERCICE 1

1. Rappel
L’image du cercle de centre O et de rayon r par la translation ty de vecteur V est le cercle de centre

t;(O) et derayon r.

Pour I’exercice, le vecteur V de translation tel que t3(0)=0" estégala 00" .
Conséquence
L’unique translation transformant le cercle de centre O et de rayon r en cercle de centre O’ et de rayon
r est la translation de vecteur V=00 ' .

2. Rappel
L’image du cercle de centre O et de rayon r par la symétrie orthogonale par rapport a la droite A : S,
est le cercle de centre SA(O) et de rayon r.

Pour I’exercice, S,(0)=0" donc A est la médiatrice de [0O’].

Conséquence

L’unique symétrie orthogonale par rapport a une droite A transformant le cercle de centre O et de rayon

r en cercle de centre O’ et de rayon r est la symétrie orthogonale par rapport a la médiatrice de [OO’].
3. Rappel

L’image du cercle de centre O et de rayon r par une rotation R est le cercle de centre R(O) et de rayon r.

Pour I’exercice, si I est le centre d’une rotation d’angle de mesure 60° telle que R(O)=0’ alors 10=10’

donc 1 appartient & la médiatrice A de [00°] et (I0;10')=60" . Le triangle I00’ est donc équilatéral.

Il y a deux triangles équilatéraux de base [OO '], en tenant compte de I’orientation, le point 1 de A au

dessus de (OO’) vérifie I0=10" et (I_(>);IT)>’):6O ° (pour le point en dessous de (OO”) on obtient -60°.

Conséquence

L’unique rotation d’angle de mesure 60° telle que R(O)=0’ est la rotation de centre I.

Cette rotation transforme le cercle de centre O et de rayon r en cercle de centre O’ et de rayon r.

EXERCICE 2

2.c. Sp(A)=A" S,(B)=B, donc A'B=AB.
D’autre part A’'B’=AB  onobtient A'B;=A'B’ donc A’ appartient a la médiatrice D, de
[B,B].

2.d. R(A)=S,08,(A)=S,(A")=A" car A appartienta D,.

R(B>:SDlole(B):SD(B1>:B,.

2
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3. Conjecture
Le point ® appartient aux cercles circonscrits des triangles AEA’ et BEB’.

5.a. R=S;0S; et R est une rotation d’angle de mesure 6 donc (ul;uz)ZEB

5.b. R(A)=A’ donc (0A;wA ')=6
5.c. AEA’ et AwA’sontdeux angles inscrits dans le cercle circonscrit au triangle AEA’ qui interceptent
le méme arc.(Ces angles ont donc la méme mesure).

EXERCICE 3

- — = 1 = - , 1 -
On trace les vecteurs W et W' tels que W=§V et Wi=—=V

\S)

On peut utiliser le quadrillage pour construire les vecteurs W et W' .
H=tyoR  R=8,0S, D, et D, sontsécantes en I.
t;=Sp.0Sp,  V estun vecteur normala D', et D',
Soit D la droite passant par 1 et de vecteur normal V .

R=S,0S8;, D, estl’image de D par larotation de centre I et d’angle de mesure : ——=X70 =—35°

ty=Sp.0S, D', est’image de D par la rotation de vecteur W .
On trace les droites D; D, et D', en utilisant géogébra.
H=Sp, 08,085,085, =Sp. 0S, . D, et D', sont sécantes en J; .

Remarque
H est la rotation de centre J, et de mesure 70°.

F=Rot;

R=S, oS, t;=S, 08, F=S§, 05,08, 085,

Soit A la droite passant par I et de vecteur normal V. (A=D)
R=S§, oS, t;=S,0S,"

A', est I’image de la droite A par la translation de vecteur W',

A, est I’image de la droite A par la rotation de centre I et d’angle de mesure 35°.
On trace les droites A’} et A, .

Les droites A'; et A, sont sécantes en J, .

F=S§,,05,05,0S,,=S, 0S,,

Remarque
F est la rotation de centre J, et d’angle de mesure 70°.

Copyright ® meilleurenmaths.com. Tous droits réservés Page 6



Q Meilleur en maths

EXERCICE 4

R=S,0S, D, et D, sontsécantesen I R'=Sp. 0S,. D' et D', sont sécantes en J
FzR'OR:SDIZOSD’]OSDZOSDI
On choisit D=(1)=D,=D", .

. . 1 (o) o]
R=8,0S;, D, estl’image de D par la rotation de centre 1 et d’angle de mesure 5 120 °=—-60

R'=8, 0Sp, D', estI’image de D par la rotation de centre J et d’angle de mesure —%X(—40 °)=-20°

D, et D', sontsécantesen .

On considere le triangle IJw ?

Tw=20° ol=180°-60°=120° TwJ=180°—20°—120°=40°

L’ orientation est donnée par la figure.

(wl;0J)=40° donc F est la rotation de centre ® et d’angle de mesure 2(wl;wJ)=80°.

EXERCICE 5

R=S,0S, R'=S, 08y,
D=(1J)=D,=D’,

. . 1 o o
R=sp0S, D, estl’image de D par la rotation de centre 1 et d’angle de mesure _EX(_HO )=55°.

! ’ : . 1 (o) (o)
R'=S, 0Sp, D', est’image de D par la rotation de centre J et d’angle de mesure EX 110°=55°,

Les droites D, et D', sont paralléles.
F=S, 0Sp donc F estune translation.
F(I):SD’ZOSDl(I):SD’Z(I):Il .

Le vecteur de translation est V= I_I: .
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EXERCICE 6

R=Sp oSy,
On choisit D, paralléle 8 D et passant par 1.

D, estI’image de D, par la rotation de centre 1 et d’angle de mesure —%X40 °==20°,

Iy

F:SDOSDZOSDl SDOSDZZtV {]:III
F:t\‘/OSD1

2.a. D,=D F=$,05,08,=S,
2.b. D, estorthogonale & D; donc V est un vecteur directeur de D; .

EXERCICE 7

tv = SD2 (6] SD
D, est’image de D par la translation de vecteur W =

F:tVOSD:SDZO SDOSD:SD2
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EXERCICE 8

On écrit V comme la somme d’un vecteur directeur de D : V, et un d’un vecteur normala D: V,.

t;=1;,0t5,
tVZ:SDZOSD

'

N | —

D, est’image de D par la translation de vecteur W =

D,

F:tVIOSDZOSDOSD:tVIOSDZ
Onpose V,=V' et D,=D’' et V'estun vecteur directeur de D’.

EXERCICE 9

Nous utilisons le degré pour la mesure des angles pour la correction.
I radians correspond a 60°
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. T=S;,05,,0S.,0S,;
ScA08,5 est le composé de deux symétries orthogonales par rapport a deux droites sécantes en A, donc
Sca0S,p estlarotation R, de centre A et d’angle de mesure 2(AB;AC)=120°.

. (AD) est la bissectrice intérieure de 1’angle A donc (K[»); XE)=300 .
Le triangle ABC est un triangle équilatéral donc (AD) est aussi la médiatrice de [BC] et le centre du cercle
circonscrit au triangle ABC appartient a la droite (AD).
Consequences :
[AD] est un diameétre du cercle circonscrit au triangle ABC et le triangle ACD est rectangle en C.
(CA;CD)=90" et (DC;DA)=180"—30"-90"=60° .
On démontre de méme que (DA ;DB)=60".

. Sgp0Sp estlarotation R, de centre D et d’angle de mesure 2(_6,5@) =240° (ou —120 O) .

. T=R,0R, estle composé de deux rotations de centres distincts.
120'+240 =360 ° mesure de I’angle nul donc T est une translation.
(AD) est la droite qui joint les deux centres des rotations.
Pour déterminer le vecteur directeur de la translation T on peut déterminer les droites A, et A, telles que
R,=S,,08, et R,=S, 0S,,
Une mesure de I’angle de la rotation R, est 120° donc (A;) est I'image de (AD) par la rotation de centre
A et d’angle de mesure -60°.
Une mesure de I’angle de la rotation R, est-120° donc (A,) est I’image de (AD) par la rotation de centre
D et d’angle de mesure -60°.
Or (DA ;DC)=-60" donc (A,)=(DC).
T=8,05,,05,,0S, =S, 0S,
Les droites (Al) et (Az) sont parall¢les.
Les droites (AC) et (DC) sont orthogonales donc le vecteur directeur de la translation T est AK=2.AC
Remarque
T(A)=R,0R,(A)=R,(A)=K .
K est’image de A par la rotation de centre D et d’angle : -120°.
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