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(0 ,1 , j) est un repere orthonormal du plan.
1. Equations cartésiennes d'une droite

1.1. Remarque

a)

A(x,3y,) est un point fixé du plan.
ji ((E ) est un vecteur non nul donné. (a#0ou #0)

L'ensemble des points M du plan tels que AM .7=0 est une droite.

M(x:y) ﬁ(%) A_A?(x_xfi)

AM .7=0

o alx—x, )+ B(y-y,)=0

o ax+py—ox,—py,=0

Sionpose: a=a et b=fetc=—ox,—py,, onobtient ax+ by+c=0 (avec a#0ou b#0) donc une
équation cartésienne d'une droite du plan.

b) .
Soit 9 la droite : ax+ by+c¢=0 (avec a#0ou b#0).

On détermine les coordonnées (x I A) d'un point 4 de Y.

Par exemple, si a#0, alors on pose ¥ ,=0 et XAZ%C.Si a=0 alors b#0,onpose x,=0et y,= b
M(x;y)€D
= ax+ by+ c=0=ax + by + c=0

o alx—x,)+b(y—y,)=0

o AM .7=0avec ﬁ(g)
1.2. Vecteur normal a une droite

9 est une droite du plan.

Dire que le vecteur 7 est a 9 signifie que 7i#0 et que 7 est orthogonal & un vecteur

directeur de 9.
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1.3. Propriété

Le plan est muni d'un repére orthonormal.

1) Une droite de vecteur normal 7

Cll)) a une équation de la forme ax+by+c=0 ou ¢ €R Une

telle équation est appelée de la droite.
2) Un ensemble d'équation ax+by+c=0 (avec a et b non simultanément nuls) est une droite

de vecteur normal 7 (Cll) ) .

1.4. Application

Dans un repére orthonormal, on a les points A(3;-1) et B(2;4). Déterminer une équation de la médiatrice & du
segment [AB].

La droite &) est orthogonale a la droite (AB), donc 4B est un vecteur normal a la droite &.
ZE’( _51 ) donc & a pour équation —x+5 y+c=0.

Soit I le milieu du segment [AB], I a pour coordonnées:

L3425
=TT
1443

V=T Ty

I appartient a la droite 9, donc —x;+5y,+c=0,
5 3 te=0 dog =2 15 10_
Donc —2+5>< 2+c—0 d'ou c—2 5= 5 5.

Donc 9 a pour équation cartésienne —x+5y—5=0.
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Remarque:
9 admet une infinité d'équations cartésiennes. En effet, il suffit de multiplier par un réel.

On peut donc dire que ¥ admet pour équation cartésienne —2x+10y—10=0 (multiplier par 2), ou
x—=5y+5=0 (multiplier par -1) .....

1.5. Droites perpendiculaires

Dans un repére orthonormal, soient les droites & et &' d'équations respectives ax+by+c=0 et
a'x+b'y+c'=0.
9 et 9’ sont si et seulement si aa '+bb'=0.

Soit h’(‘; ) et n' (cll) , ) les vecteurs normaux de & et 4"

9 et 9" sont perpendiculaires si et seulement si les vecteurs 7i et ' sont orthogonaux.
Or 71 et n' sont orthogonaux si et seulement si 7-n' =0, c'est a dire si et seulement si aa '+bb'=0.

Exemple:

Dans un repére orthonormal, soit & et 9’ les droites d'équations respectives: 3x+2y—-1=0 et 6x-9 y+5=0.

3 X 6+2 X (-9)=18—18=0 donc les droites & et 9 sont perpendiculaires.

2. Equations de cercles

2.1. Caractérisation du cercle de diameétre [AB]

Soit € le cercle de diamétre [AB].
Le cercle de diametre [AB], privé de A et de B, est I'ensemble des points M du plan tels que le triangle MAB est
rectangle en M, c'est a dire I'ensemble des points M tels que:
MA-MB =0, avec MA#0 et MB#0.
De plus, si M=A ou si M=B, on a MA-MB =0.

Le cercle de diamétre [AB] est I'ensemble des points M tels que MA-MB =0.
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2.2. Equation d'un cercle connaissant les coordonnées du centre et le rayon.

Soit € le cercle de centre A et de rayon R.
Plagons nous dans un repére orthonormal. Notons 4 (x Y A) .

€ est I'ensemble des points M tel que AM=R = AM?>=R2,
M(x;y) €€

- AM?=R?
o (x—x,+(y-y,) =R

Le cercle € de centre A(x % A) et de rayon R est l'ensemble des points tels que
2 2_p2

(x—x,)+(y—y,)=R".

On dit que (x—xA)zﬁL(y—yA)zzR2 est €.

a)Soit & l'ensemble d'équation (x—3)+(y—1)’=4.
Cet ensemble est le cercle de centre A(3;1) et de rayon 2.

b)Soit le cercle € de centre A(-2;3) et de rayon 5.
€ apour équation (x—(—2))’+(y—3)’=5", soit (x+2)+(y—3)'=25.

2.3. Equation d'un cercle connaissant les coordonnées de deux points diamétralement
opposés.

Soit A(x,;¥,) et B(xz;v5) deux points dans un repere orthonormal. Soit € le cercle de diamétre [AB].
M (x;y) appartient a €

—_—

= MA-MB =0
< (X_XA)(X_XB)"'(J’_J’A)(J’_yB):O
< x2+yzf(xA‘FxB)x*(YA+yB)y+xAxB+yAyB:O

Une équation de € est donc de la forme x>+ y2+ax—|— by+c=0.

Tout cercle a une équation de la forme x>+ y°+ax+by+c=0, mais toute équation de cette forme n'est pas
nécessairement celle d'un cercle.

a) Soit ./ I'ensemble d'équation x’+ y*—2x+4 y+12=0

X4+ -2x+4y+12=0
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o X =2x+1-14+ )y’ +4y+4-4+12=0
o (x=1)+(y+2)*+7=0
o (x=1+(y+2)=-7

La somme de deux carrés étant toujours positifs, cet ensemble est vide.

b) Soit A l'ensemble d'équation x*+ y*—6x+10y+25=0.
x4+ —6x4+10 y+25=0

o X =6x+9-9+1"+10y+25-25+25=0

= (x=3)+(y+5)*-9=0

= (x=3)+(y—(-5))’=9

D'ou & est le cercle de centre B(3; -5) et de rayon 3.
3. Compléments de trigonométrie

3.1. Cosinus d'une différence

(0 ,1 , j) est un repere orthonormal direct.

a et b sont deux nombres réels donnés.

U (cosh;sin b) V(cosa;sina)
i=0U et v=0V

Ona [i|=0U=1 et (i;i)=b(2n)
[Ml=0V=1et (i;3)=a(2n)
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(;9)=(a31)+ (i;7)(2x)
(1;9)=—(i;0)+ (i;9)(27)
(i1;9)=—b+ a(2m)
(1;9)=a—b(2m)

V=[allx|[[vx cos(i; )
)

V=1x1Xcos(a—b

N

D'autre part, %.V=cosaXcosb+ sinaXsinb

Donc, cos(a—b)=cosacosb+ sinasinb

3.2. Remarques

* Sionremplace bpar —b, on obtient :
cos(a—(—b))=cos(a+ b)=cosacos(—b)+ sin asin(—b)
Or, cos(—b)=cosh et sin(—h)=—sinb

On obtient cos(a+ b)=cosacosb—sinasinb

« sin(a+b)=cos (%—((1+ b))

sin(a+ b):cosl(g—a)—b]

sin(a+ b)=cos (%—a)cos b+ sin(%—a) sinb

sin(a+ b)=sin acos b+ cosasin b

» Sionremplace b par —b, on obtient :
sin(a—b)=sin acos(—b)+ cosasin (—b)

sin(a—b)=sin acos b—cos asin b

3.3. Formules d'addition

Pour tous nombres réels a et b
cos(a—b)=cosacosh+ sinasinb
cos(a+ b)=cosacosb—sinasinb

sin(a+ b)=sin acos b+ cos asin b

sin(a—b)=sin acos b—cos asin b
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3.4. Exercice

T T_ T n,n_Tmn . T
En remarquant que : 31 1 et §+ 1- 12 déterminer les valeurs exactes de COs——
sin kis
’ 12 -

cos==cos| Z—L |=cos X cos T+ sin Tsin T
3 4 3 4 34

sini—sin Tz —sinzcosz—coslsinﬂ
12 3 4/ 73 4 3 4

n _V3_ 2 lxg

"7 2

o 62
12 4

COS7—TE_COS E"'E _COSECOSE—Sil’IESinE
12 3°4) 773 4 34

Tx_1 V2 V3 42

12727 T2 0

cos7—n=7\/§_\/6
12 4

sin7—n—sin L —sinlcos£+ coslsinE
12 \37 4773 3774

2 2 2 2 2

12 °

. T
SN —

12

cos7—JT
12
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JTm_V6+42
12 4

3.5. Formules de duplication

On pose a=b.

. . 2 .2
cos(a+ b)=cos(a+ a)=cos2a=cosaXxcosa—sinaXxsina=cos a—sin"a

sin(a+ b)=sin (a+ a)=sin 2a=sina cos a+ cosa sina=2sinacosa

Remarque :

2 .2
cos“a+smna=1

2 .2 2 2 2
Donc, cos’a—sin’a=cos’a—(1—cos’a)=2cos’a—1

2 <2 .2 .2 .2
et, cos’a—sin“a=(1—sin’a)—sin°a=1-2sin"a

Pour tout nombre réel a
2 -2
cos2a=cos a—sin " a
2
cos2a=2cos a—1
.2
cos2a=1-2sin"a

sin2 a=2sina cosa

3.6. Exercice

T . T
Calculer cos g et sin g .

T_ T_ 2
cos4—cos(2><8) 2¢cos 2 1

23‘5_\/5

D 2 —=—+1
onc, 2cos g 2
SZEI 2+\/§

8 4

Or, O<%<% , donc cos%> 0.
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2
T _ T —1_9q 2T
cos4—cos(2><8 1—-2sin 2
. V2
Done, 2sin’X=1-22
onc, 2sin 2 >

)

sin2£=2_
8

A ‘

Or, 0<%<g , donc sin%>0,
.7 2—+2
D —=
one, sing 3

Applications du produit scalaire.
Compléments de trigonométrie.
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