@ Meilleur en maths

Exercices Fiche 1

On donne les points A(0;2) et B(3;1). M est un point de coordonnées (m;0) avec m réel.
1. Calculer MA-MB en fonction de m .
2. Déduisez en les valeurs de m pour lesquelles le triangle AMB est rectangle en M.

Soit ABCD un parallélogramme tel que AB=4, AD=2 et BAD =60°.
1. Démontrer que: (ZEJFZE)Z: 28 et (4B-AD) =12 .
2. En déduire les longueurs AC et BD et une mesure approchée en degré de l'angle BAC a 107" prés.

Soit ABC un triangle tel que AB=10, AC=8 et BC=7.
1. Déterminer ses trois angles. On donnera des mesures approchées en degré a 10™" pres.
2. Calculer les longueurs de la médiane issue de A et la médiane issue de B.

Donner une équation de la droite &) passant par A et # est un vecteur normal.
a. A(-1; 2) et ii( _35)

b. A(-4; 3) et ﬁ( _12)

Soit ABC un triangle tel que A(2;0), B(4;1) et C(3;4).
Déterminer une équation de la hauteur &) issue de A.
Déterminer les coordonnées de I'orthocentre de ABC.

On donne les points A(0;4), B(-3; 0).
1. Donner une équation du cercle de diameétre [AB].
2. Déterminer une équation de la tangente T a €’ au point B.

Déterminer le lieu des points d'équation donnée:
a. x2—2x+y2—6y—6=0

b. X+ )’ +4y+8=0

c. X’ +10x+y"=2y+22=0
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On considere le point A(3;1).

1. Ecrire une équation du cercle € de centre A et de rayon 5.

2. Soit C le point de coordonnées (1; -3).

a. Déterminer une équation de 1'ensemble ¢ des points M du plan tels que MA2+MC?=50.
b. Déterminer cet ensemble et le tracer.

c. Déterminer les points d'intersection de & et de €.

On se propose de résoudre dans IRI'équation : 73 COSX— % sin x :%

1. Premiére méthode :

N | —

r : r 3 b
a) Déterminer un nombre réel o tel que cosa= 5 et sino=

p—

b) En transformant 1'écriture du premier membre, montrer que 1'équation est équivalente a une équation du type

cos X =a
¢) Résoudre alors 1'équation.

2. Deuxiéme méthode :

(0 ,1 , j) est un repere orthonormal du plan. On pose X =cosxet Y =sinx

]\f_ (X:;Y)est un point d'intersection du cercle d'équation: X2+ Y>=let de la droite d'équation :
3 1 1

TX — E Y+ 5 =0

a) Résoudre le systéme :
X+ Y’=1
V3X-Y-1=0

b) Résoudre alors I'équation proposée.
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CORRECTION

On donne les points A(0;2) et B(3;1). M est un point de coordonnées (m;0) avec m réel.
1. Calculer MA-MB en fonction de m .
2. Déduisez en les valeurs de m pour lesquelles le triangle AMB est rectangle en M.

3—m
1

m.]\_lﬁz—m(?)—mﬁ 2X1==3m+m’+ 2

1. MZ(_Zm) MB

2. Le triangle AMB est rectangle en M si et seulement si MA. MB=0

donc si et seulement si m>—3m+2=0.

A=(—=3)-4x1x2=9-8=1

3—-1 3+1
m1:—:1 et mzsz

) _f1.
3 : S={1;2}
Remarque : Le point M (m;0) appartient a I'axe des abscisses c'est a dire la droite d'équation y=0 .

Le triangle AMB est rectangle en M si et seulement si le point M appartient au cercle de diametre [AB].

Les points solutions sont les points d'intersection du cercle de diameétre [AB] et de 1'axe des abscisses. On
obtient M,(1;0)et M,(2;0).

35
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Soit ABCD un parallélogramme tel que AB=4, AD=2 et BAD =60°.

1. Démontrer que: (4B +25)2=28 et (4B-4D)=12.
2. En déduire les longueurs AC et BD et une mesure approchée en degré de l'angle BAC a 107" prés.

D C

60°

1. (AB+ AD)'=AB*+2 AB.AD+ AD*
Or, ZE.ZB:ABXADXCOS547):4><2><cos60<>:8><%:4

Donc, (AB+ AD)'=4>+2x4+2°=16+ 8+ 4=28..

(A4B—AD)'= AB*—2 AB.AD+ AD’
(AB— AD)'=4"—2x4+2°=16—8+ 4=12

2. ABCD est un parallélogramme donc AB+ AD=AC
Donc, AC*=(AB+ AD)’=28
Donc, AC =28=2+7.

—_— —  — — —

AB—AD=A4B+ DA=DB
Donc, DB’=(AB—AD)'=12
Donc, BD=+12=2+/3.

Dans le triangle ABC :

BC?*=AB*+ AC*—2X ABX AC X cos BAC
4=16+28—2x4x27cos BAC
16\ﬁc0s§4?=40

40 5 57

16V7 2V7 14

Donc, BAC~19,1°

COSE4\C1:
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Soit ABC un triangle tel que AB=10, AC=8 et BC=7.
1. Déterminer ses trois angles. On donnera des mesures approchées en degré a 10" preés.
2. Calculer les longueurs de la médiane issue de A et la médiane issue de B.

1. BC’=AB*+ AC*—2X ABX AC Xcos BAC

49=100+ 64— 2X10X8X cos BAC
160cos BAC=115

Et, donc BAC ~44,1°

AC*=AB*+ BC*—2X ABX BC Xcos ABC

64=100+ 49— 2x 10X 7 Xcos ABC
140 cos ABC =85

85 17
4B
cos ABC=1307 7%

Et, donc ABC ~ 52,6

AB*=BC*+ AC*—2XBC XACXcos ACB

100=49+ 64— 2X 7X8X cos ACB
1120051@2 13

13

ACB=—2
COS 112

Et, donc 4CB~83,3°

On peut vérifier que la somme est égale a 180°.

2. AB*+ AC*=2 AI’+21IC?

100+ 64=2 A1 +2><449
2 APP=164—22
2
ar=22
4 .
AI:\/279ZV279:3¢31
4 2 2

BA’+ BC*=2BJ*+2JC*
100+ 49=2 BJ*+2X16

2 BJ?=149—32
117
BJ’=
2

117 13
BJ = =34 =
2 \/ 2
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Donner une équation de la droite & passant par A et % est un vecteur normal.
3

a.A(-1;2) et u Zs

b. A(-4; 3) et a( _12)

a) M(x;y)€D = AM .5=0

Or, A |*T 1
y—=2

M(x;y)€D o 3(x+1)—5(y—2)=0
M(x;y)€D « 3x—5y+13=0

PD:3x=5y+13=0
b) M(x;y)€D « AM .u=0
Or, Am|*T 4

y—3

M(x;y)€D « —2(x+4)+1(y—3)=0
M(x;y)€ED o —2x+ y—11=0

@ —2x+ y—11=0

Soit ABC un triangle tel que A(2;0), B(4;1) et C(3;4).
Déterminer une équation de la hauteur &) issue de A.
Déterminer les coordonnées de 1'orthocentre de ABC.

9 est la hauteur du triangle ABC issue de A donc &) est la droite passant par A et de vecteur normal BC.
M(x;y)€D « AM .BC=0
Or, A_]\?(x_z)et §E’(_ 1)
y 3
M(x;y)€D « —1(x—2)+3y=0
M(x;y)€ED o —x+3y+2=0
Y. —x+3y+2=0

9" est la hauteur du triangle ABC issue de B donc &) est la droite passant par B et de vecteur normal AC.
M(x;y)€D « BM.AC=0
Or, BM |* —4 et AC 1
y—1 4
M(x;y)ed" o 1(x—4)+4(y—1)=0
M(x;y)€D « x+4y—8=0
9 x+4y—-8=0
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45|

3.5

L'orthocentre H du triangle ABC est le point d'intersection des droites &) et &'

—x+3y+2=0
x+4y—8=0
On obtient en additionnant les équations membre a membre:
7y—6=0
7y=6
=7

et, x=3y+ 2=3><g+ 2:§+ 14_32

7 7 7
(32,6
77

On donne les points A(0;4), B(-3; 0).
1. Donner une équation du cercle de diamétre [AB].
2. Déterminer une équation de la tangente T a €’ au point B.
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._6 ._5 ._4 ~ ._2 - 0 I'] .2

1. Le cercle de diamétre [AB] est I'ensemble des points M (x ; y) tels que MA. MB=0.
m( - )et m(—3—X)
4-y -y

MA.MB=0 - —x(=3—x)—y(4—y)=0
MA.MB=0 = 3x+ x'—4 y+ y°=0
Donc, une équation du cercle de diamétre [AB] est: x’+ y*+3x—4 y=0

2. La tangente au cercle de diamétre [AB] en B est la droite passant par B et de vecteur normal AB .

M(x;y)€T = AB.BM =0

Orl?]\?x+3
Yy

M(x;y)€T « —3(x+3)—4y=0
M(x;y)€T = —3x—4y—9=0

T:3x+4y+9=0

Déterminer le lieu des points d'équation donnée:
a. x2—2x+y2—6y—6=0

b. x’+y*+4y+8=0

c. X’+10x+y"—2y+22=0

a. x2—2x+y2—6y—6=0

(x=1)=1+(y—3)-9-6=0

(x—1)+ (y=3)=16=4

C'est I'¢quation d'un cercle de centre /(1;3) et de rayon 4.

Copyright ® meilleurenmaths.com. Tous droits réservés Page 8



G Meilleur en maths

b. X+ )’ +4y+8=0

X+ (y+2)—4+8=0
X+ (y+2)=—4

Il s'agit de 1'ensemble vide.

c. X’+10x+)°~2y+22=0

(x+5)7=25+(y—1) =1+ 22=0

(x+ 5+ (y—1/=4=2"

C'est I'équation d'un cercle de centre 7(—5;1) et de rayon 2.

On considére le point A(3;1).
1. Ecrire une équation du cercle € de centre A et de rayon 5.
2. Soit C le point de coordonnées (1; -3).

a. Déterminer une équation de l'ensemble & des points M du plan tels que MA2+MC?=50.

b. Déterminer cet ensemble et le tracer.
c. Déterminer les points d'intersection de & et de €.

1. M(x;y)€C o AM =5 « AM*=25
M(x;p)€€ o (x=3)+(y—1/=25
M(x;y)e€ = x'+ y'—6x—2y—15=0 (en bleu sur le dessin)

MA*+ MC*=50

= (3=x/+(1-y)+ (1-x)'+ (=3-y)=0

= 9—6x+ X+ 1 =2 p+ Y+ 1 —2x+ X"+ 9+ 6 y+ *'—50=0
= 2x* 42y —8x+4y—30=0

€ X+ Yy —4x+2y—15=0

b. x*+ Y —4x+2y—15=0

o (x=2) =4+ (y+1)=1-15=0

o (x=2P+(y+ 1)=20

& est le cercle de centre 1(2;—1) et de rayon +/20=2+/5 (en rouge sur le dessin)
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Compléments de trigonomeétrie

X+y —6x—2y—15=0
X+ y' —4x+2y—15=0
On soustrait membre a membre les deux équations, on obtient :
—2x—4y=0
Donc, x=—2y
On remplace dans la premiere équation, on obtient :
(=2y+ ¥ =6(=2y)-2y—-15=0
4y°+ Y’ +12y—2y—15=0
5y*+10y—15=0

Y+ 2y—3=0

A=2"—4x1x(-3)=4+12=16

b% :—_2_4:—3 et y :_2+ 4:]
) ) '

Si y,=—3alors x,=—2X(-3)=6
Si y,=1lalors x,=—2X1=-2
€ et & ont deux points d'intersection B(—2;1) et C(6;—3)
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On se propose de résoudre dans IRI'équation : REl cosx—7 sinx= ;

2
1. Premiére méthode :

N | —

; - . 3 .
a) Déterminer un nombre réel o tel que cosa= X et sino=

[a—

b) En transformant 1'écriture du premier membre, montrer que
cos X =a
¢) Résoudre alors I'équation.

2. Deuxiéme méthode :

'équation est équivalente a une équation du type

(0 ,1 , j) est un repeére orthonormal du plan. On pose X =cosxet ¥ =sinx

M(X;Y)est un point d'intersection du cercle d'équation :

ﬁX—lY+l:0
2 22

a) Résoudre le systéme :
X+ Y'=1
V3X-Y-1=0
b) Résoudre alors 1'équation proposée.

1. a) Pour Ot:%,ona COS%:% et Sin%Z%.
b) ﬁcosx—lsinx:l

2 2 2

cosﬁcosx—sinﬂsinx:l cos|x+ = :l
< 6 6 2 © 6) 2

a| 1 n| =

C) COS(X"' g)—z - COS(X"'g)—COS?

X= T6£+2krc X= 761+2kn
= {ou = {ou

x=—"4 2kn x=—"4 2kn

2 2

X+ Y’=1let de la droite d'équation :
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2 X+ Y =1
V3X-Y-1=0

V3X-Y—-1=0
Donc, Y=V3x-1

Dans la premiére €équation, on obtient :
X+ v*=1

X+ (V3x—-1)=1
X’+3X°=2V3x+1=1

4X°-2V3X=0
4X(X—%)=O
V3

4 X=0ou X_TZO
Pour X,=0alors ¥ ,=—1

3 1
Pour Xzzg alors YZZE—IZE .

|3

. . . . 1
Le cercle et la droite ont deux points d'intersection : A ( ;E

. 1
b) Pour A : cosx:g et sinx=— donc x=%+ 2k,

)et B(0;—1) .
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Compléments de trigonométrie

Pour B : cosx=0et sinx=—1 donc xz_Tn+ 2km

T
=—=+2k
X 6 T

On obtient : { ou

x:;—n+ 2k
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