&3 Meilleur en maths

Exercices Fiche 2

Soit MNP un triangle tel que M(-1;2), N(3;1) et P(2;4).
1. Déterminer une équation de la hauteur & issue de M.
2. Déterminer une équation de la hauteur 9'issue de N.

3. Déterminer les coordonnées de 1'orthocentre du triangle MNP.

Soient les points A(10;7) et B(4;-1).
1. Donner une équation du cercle € de diameétre [AB].
2. Soit la droite & d'équation 3x—2y+7=0.

Déterminer I'équation de la droite d perpendiculaire a la droite & passant par le point B.

Déterminer et tracer , lorsqu'il est non vide, le lieu des points d'équation donnée.
Ei: 6x—2y—4=0.

Ex: X’—2x+ )y —6y—6=0.

E3: x’+ 10x+ y°—2 y+28=0.

3n

37n )
1. Donner les valeurs exactes de COST et Sin ViR

27

27 )
2. Donner les valeurs exactes de COST et sin 3 -

.17
3. En déduire les valeurs exactes de cos 1—; et sSin 1—; .

On consideére 1'équation :

(E):sin x+ cosx=76

1. Déterminer des nombres réels a et o tels que pour tout nombre réel x on ait :

2. Résoudre dans IRI'équation (E ) .

acos(x—o.)=sin x+ cos x
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CORRECTION

Soit MNP un triangle tel que M(-1;2), N(3;1) et P(2;4).
1. Déterminer une équation de la hauteur & issue de M.
2. Déterminer une équation de la hauteur &'issue de N.

3. Déterminer les coordonnées de 1'orthocentre du triangle MNP.

2 1 lo 1 2 3 Y
-1 .

1. 9 est la droite passant par M et de vecteur normal NP .
52— 3 5 — 1
NP NP
K(x;y)€D « MK.NP=0
Or, W()H- 1)

y—=2
K(x;y)€D « —1(x+1)+3(y—2)=0
K(x;y)€D « —x—1+3y—6=0
Y. —x+3y-T7=0

2. 9" est la droite passant par N et de vecteur normal MP .

— (2 —(-1) —

MP MP

K(x;y)€D « NK.MP=0

Or, ]VI?(X B 3)
y—1

K(x;y)€D = 3(x—3)+2(y—1)=0

K(x;y)€Y = 3x—9+2y—2=0

9 3x+2y—11=0

3
2
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3. L'orthocentre H du triangle MNP est le point d'intersection des hauteurs & et &'

—x+3y—-7=0 —3x+9y—-21=0
3x+2y—11=0 3x+2y—11=0

On ajoute les équations membre a membre :

11 y—32=0
_32
Y1
32
—x+3X—=7=0
AT
=26 _
11
(=26_77
1111
(=19
11
1932
Donc, H(ll’ll)

Soient les points A(10;7) et B(4;-1).

1. Donner une équation du cercle € de diamétre [AB].

2. Soit la droite &4 d'équation 3x—2y+7=0.

Déterminer 1'équation de la droite 4 perpendiculaire a la droite &) passant par le point B.

8| F
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1. € est le cercle de diamétre [AB].
(x;y)€€ = MA.MB=0

( ) et MB| 4% )
M(x;y)€€ < (10—x)(4=x)+(7-y)(=1-y)=0
M(x;p)€€C « 40—4x—10x+ x’—7—7 y+ y+ y*=0
M(x;y)€€ = ¥*+ 1°—14x—6 p+ 33=0

€ x*+ y’—14x—6 y+ 33=0

€: (x=7) =49+ (y—3)>=9+ 33=0
€ (x=7)+(y=3)=25
Donc € est le cercle de centre 1(7;3) et de rayon 5.
2.9: 3x=2y+7=0
1?2(:23) est un vecteur directeur de ¢4 donc c'est un vecteur normal & d .
M(x;y)€€ = BM .i=0
Birlx 4)

v+ 1
M(x;y)€C « 2(x—4)+3(y+ 1)=0
M(x;y)€C - 2x—8+3y+3=0
d:2x+3y-5=0

4—-10 a5l 6

-1-7 -8

(—6)X3—(—8)x2=—18+ 16=—2+#0

Or,

—_—

AB

3

Les vecteurs AB et 7 ne sont pas colinéaires donc d n'est pas la tangente au cercle € en B.

Pour tracer la droite & : 3x—2y+7=0 , on détermine les coordonnées de deux points sur cette droite, ici
E(1;5) et F(3;8).

Déterminer et tracer , lorsqu'il est non vide, le lieu des points d'équation donnée.
Ei: 6x—2y—4=0.

Ey: xX’—2x+ y’—6y—6=0.

E3: x’+ 10x+ y"—2 y+28=0.

Ei: 6x—2y—4=0.

Copyright ® meilleurenmaths.com. Tous droits réservés Page 4



Q Meilleur en maths

On a une équation cartésienne d'une droite du plan et y=3 x—2 est I'équation réduite de cette droite.

A(0;—2) et B(1;1) appartiennent a cette droite.

Ex: X’—2x+ )" —6y—6=0.
(x—1)=1+(y—3)*-9-6=0
(x—1)+(y=3) =16

E, est le cercle de centre 7(1;3) et de rayon 4.

E3: x’+ 10x+ y°—2 y+28=0.
(x+ 5) =25+ (y—1)—1+28=0
(x+ 5+ (y—1)==2<0

E; est I'ensemble vide.

37 . 3m
1. Donner les valeurs exactes de CoOS—— et SIn— |

4 4
2 .2
2. Donner les valeurs exactes de COSTTE et s1nTTE .
17 .17
3. En déduire les valeurs exactes de cos l—; et Sin 1—; .
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1 c0s3—n=cos n—ﬁ =—cos£=—Q
’ 4 4 4 2
sin3—n=sin ﬂ:—E :sinﬂzﬁ
4 4 4 2
2 cosz—n—cos P ——cosﬂ——l
) 3 3 37 2
sin2—n=sin n—E =sinE=£
3 3 3 2
3n 2n_9mn+8m _17m
3. —+—= =
4 3 12 12
cos”—ﬂzcos 3_n+2_n =czos3—ﬂcosz—ﬂ—sin3—nsinz—Jr
12 4 3 4 3 4 3
177 2 1) v2_V3
T2 T2 ( 2) 2 "2
o 171 _V2-16
12 4
sin”—nzsin 3_n+ 2n :sin3—ﬂcosz—n+ cos3—nsin‘2—JE
12 4 3 4 3 4 3
_17n V21 V21 V3
SM——=—X——+|——— | X—
12 2 2 2 2
n17n=—\/§—\/6
12 4

On consideére 1'équation :

V6

(E):sin x+ cosx=7

1. Déterminer des nombres réels a et o tels que pour tout nombre réel x on ait :

2. Résoudre dans IRI'équation (E ) .

1. cos(x—oa)=cos xsin o+ sin x coso.

a cos(x—o)=acos xsin o+ asin xcos o

Pour avoir pour tout réel x , acos(x—o)=sin x+ cos x, il suffit de choisir :
acosa=1et asina=1

Donc,

2 2 2 .2 2 2
acosa+asmaoa=1"+1"=2

acos(x—o.)=sin x+ cos x
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a’(cos’ a+sin’a)=2
2
a =2

On peut prendre a=+2 (oua=—+2)

N|§|

2 )
Alors, cosa= \/— et sino.=

On prend 0= %

. . IT
On obtient cos x+ smx=\/§cos(x——) .

4

2. (E):sin x+ cosx =76

= n|_+6
o \/200s(x—z)—7

cos x—E —\/—§=cos£
- 41 2 6
T
——== —+2k
X 1 T
= ou
T T
——==—"+2k
X 2 T
5w
= —+2k
X 2 T
= {ou
x:n—+2kn:
12

Applications du produit scalaire.
Compléments de trigonométrie
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