Q3 Meilleur en maths

Exercices Fiche 1

Soit f la fonction définie sur [-2; +oo[ par [ (x)=Vx+2.
L'objectif est de déterminer, s'il existe, f'(—1).
1. Montrer que pour tout réel 4 strictement positif,
FETEn)—f(-1)_ 1
h Vh+1+1
Indication: on utilisera une méthode classique qui consiste a multiplier en haut et en bas par la quantité
conjuguée. La quantité conjuguée de Ja—+b est Ja++b , et inversement.
2. En déduire que f est dérivable en -1 et déterminer le nombre dérivé f'(—1).

1. Déterminer la meilleure approximation affine de (2+4)° lorsque /4 est proche de 0.
2. Utiliser cette approximation pour déterminer mentalement des valeurs approchées de 1,982 et 2,042,

1. Déterminer la meilleure approximation affine de E lorsque / est proche de 0.

o o -1
2. Utiliser cette approximation pour calculer mentalement des valeurs approchées de: 305 et 508 "

Soit f une fonction dérivable sur Rtelle que: f(3)=2, f'(3)=—1, f'(3,2)=-0,5.

Utiliser la meilleure approximation affine de f en 3 pour déterminer une valeur approchée de f(3,2) .

2. En utilisant la question précédente et la meilleure approximation affine de f en 3,2, déterminer une
valeur approchée de 1(3,3) .

[

Déterminer les domaines de dérivabilité ainsi que les fonctions dérivées des fonctions suivantes:
h(x) = 2x* — 5x.
4 2
L. x +3x" —5x
i) y
j&x)=(Bx +4)(x*-5).

K= G+ r)

2x°
x+3°

N =

5 1) =

Déterminer une équation de la tangente a la parabole 7’ d'équation y=—2x"+7x—1 aupoint A(1; 4).

Soit /" la fonction définie sur Rpar: £ (x)=2 x’=3x+1 etPla parabole représentant f dans le plan
muni d'un repére.

Justifier le fait que f soit dérivable sur Ret déterminer [ .

Déterminer une équation de la tangente a 7°au point d'abscisse B( 0; 1).

Existe-t-il un point M de #en lequel la tangente est paralléle a la droite d'équation y=—2x .

B

Soit a un réel.
Déterminer une équation de la tangente A a la parabole °au point A d'abscisse a .
En déduire que la courbe &7 admet deux tangentes passant par I'origine O du repére.
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CORRECTION

Soit f la fonction définie sur [-2; +oo[ par f(x)=Vx+2.
L'objectif est de déterminer, s'il existe, f'(—1).
1. Montrer que pour tout réel /4 strictement positif,
fElth—f(=1)_ 1
h Vh+1+1

Indication: on utilisera une méthode classique qui consiste a multiplier en haut et en bas par la quantité

conjuguée. La quantité conjuguée de va—+b est Va++/b , et inversement.
2. En déduire que f est dérivable en -1 et déterminer le nombre dérivé f'(—1).

1.

f=14n)—f(=1) _Voi+h+2-V-1+2_Vh+1-1_(Nh+1-1)Vh+1+1) _(Nh+r1) -1

h - h ~ h o h(Wh+1+1) h(R+141)
h+1-1 1

T h(Vht1+1) A1+l

Donc:
fE1+h)-f(-D)_ 1

h Vh+1+1
2.

) 1 1 1
lim = =—
-0 Vh+1+1 N1+1 2

1
Donc, fest dérivable en -1 et f'(— 1)25 )

1. Déterminer la meilleure approximation affine de (2+#4)* lorsque / est proche de 0.

2. Utiliser cette approximation pour déterminer mentalement des valeurs approchées de 1,982 et 2,042,

1. Soit f'la fonction définie par f (x)=x"

On veut déterminer 1'approximation de f (2+%) pour 4 proche de 0.
f(2+h)~f(2)+ f"(2)h pour h proche de 0.
Déterminons f (2) et f'(2)

f(2)=2=4

fQ2+h)-f(2) _(2+h)-2"_A4+4h+h -4 _h(4+h)_, .
h h h h

im LS 2) 4 ey

h—0 h—0

Done, f'(2)=4

On a donc:

f(24+h)~4+4 h pour h proche de 0
(2+h)?~4+4h pour & proche de 0

2.
s = — Y ~4+4X(— 9
1,98°=(2-0,02) ~4+4x(-0,02)
1,98°~3,92
2,04°=(240,04)*~4+4x0,04
2,04°~4,16
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1. Déterminer la meilleure approximation affine de —— lorsque # est proche de 0.

3+h

—1
2. Utiliser cette approximation pour calculer mentalement des valeurs approchées de: 3.05 TR

1.
—1
Soit fla fonction définie par f (x )27
On veut déterminer l'approximation de f (34 %) pour % proche de 0.
S (3+h)=f(3)+ f'(3)h pour & proche de 0.
Déterminons f (3) et /' (3)

—1
3)=—
=5
-1 -1 =3+3+h
SB+m-/(3) _3+h 3 _3B+h) - h __ 1
h h h 3h(3+h) 3(3+h)
. f(3+h)-f(3)_.. 1 1
| =1 ==
pars h S 3(+h) 9
1
Done, f'(3)=7
On a donc:
—1 1
f(3+h)NT+§h pour 4 proche de 0
-1 —-1,1
————~—+—}
Gt+h) 3 9 pour 4 proche de 0
2.
-1 —1 -1 1 3 05 _ =295
~—+—0,05= —==
3,05 (3+005) 39 9 9
m -0,33+0,11x0,05=-0,3245
305
-1 —1 -1 1 —3_0,02_—3,02
~N—+ 0,02 2
2,98 (3 0,02) 3 9( )= 9 9

-1
~-0,33-0,11x0,02=-0,3322
2’98 b b b 2
Soit f une fonction dérivable sur Rtelle que: f(3)=2, f'(3)=—1, f'(3,2)=-0,5.
1. Utiliser la meilleure approximation affine de f en 3 pour déterminer une valeur approchée de f(3,2) .

2. En utilisant la question précédente et la meilleure approximation affine de f en 3,2, déterminer une
valeur approchée de f(3,3).

1.
f(3+h)~f(3)+ f'(3)h pour & proche de 0.
(3+h)~2—h pour h proche de 0.

~

£(32)=f(3+02)~2-0,2
1(32)~138
2.

f(3,2+h)~f(3,2)+ f'(3,2) h pour & proche de 0.
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f(3,24+h)~1,8-0,5h pour & proche de 0.
£(3,3)=f(3,240,1)~1,8—0,5%0,1
(3,3)~1,75

Déterminer les domaines de dérivabilité ainsi que les fonctions dérivées des fonctions suivantes:
1. h(x)=2x*-5x.
4 2
2 i) = X +3Z —5x
3 jx)=Cx+4)x*-9).
4

LK@= TG+

2x°
x+3°

5. lx) =

1. h(x)=2x"-5x
h est dérivable sur IRet pour tout xde R #'(x)=4x—5

4 2
2. i(x)zx +3x"—5x
4
3
1 est dérivable sur IRet pour tout x de R i '(x)zélx%fxs
3. j(x)=(3x+4)(x"=5)
J est dérivable sur R et pour tout x de IR

On pose:
u(x)=3x+4 u'(x)=3
v(x)=x"-5 v/(x)=2x

J(x)=3(x"=5)+2x(3x+4)
x)=3x"—154+6x"+8x
x)=9x"+8x—15

J'(
J'(
4. k(x)Zé(3+\/x)

k est dérivable sur ]0;+oo[, et pour tout x>0
On pose:

u(x)=% wlx)=—

(o)=L
v(x)=3+x v (x)_2\/;

N | — 1 1

k'(x) = (3+\/x)+2\/;x
2x°

5. Z(x)—x_'_3
[ est dérivable sur IR{-3}, et pour tout x de IR{-3},
On pose:
u(x)zzxz M'(X):4)C
v(x)=x+3 v'(x)=1

l,<x):4x(x+3)—1><2x2
(x+3)

Copyright ® meilleurenmaths.com. Tous droits réservés Page 4



Q3 Meilleur en maths

_4x°+12x-2x°
Bl (x+3)
22X+ 12x

C (x+3)?

['(x)
' (x)

Déterminer une équation de la tangente a la parabole & d'équation y=—2x"+7x—1 aupoint A(1; 4).

T,:y=f'(a)(x~a)+f(a)
T, y=f"(1

(D(x=1)+f(1)

<o

.
Or, f(1)=—2X1°+7x1-1=-2+7-1=4

f(x)==2x"+7x—1 est dérivable sur Ret pour tout x de R f'(x)=—4x+7
7(1)=—4x1+7=3

Donc:
TA:y=3(x71)+4
T, y=3x+1

Soit f la fonction définie sur Rpar: £ (x)=2x"—3x+1 et Jla parabole représentant f dans le plan muni
d'un repere.

Justifier le fait que f soit dérivable sur Ret déterminer [’

Déterminer une équation de la tangente a 7°au point d'abscisse B( 0; 1).

Existe-t-il un point M de #’en lequel la tangente est paralléle a la droite d'équation y=—21x .

Soit a un réel.

Déterminer une équation de la tangente A a la parabole 7°au point A d'abscisse a .

En déduire que la courbe & admet deux tangentes passant par l'origine O du repére.

bl

1. fest une fonction polyndme donc f est dérivable sur R et pour tout x de IR
f'(x)=4x-3

2. Tyiy=f"(b)(x—b)+f(b)
Ty y=7f"(0)(x—0)+/(0)
Or,

£(0)=2x0°-3%x0+1=1
7(0)=4%x0-3=-3

Donc:
Tpy=-3x+1

3.0Onpose M (x;f(x))
Pour que la tangente au point M soit paralléle a la droite d'équation y=-2x , il faut que f'(x)=-2

f(x)==2
e 4x-3==-2
= 4x=1

1
e x=—=0,25

4
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7(0,25)=2x0,25"-3%0,25+1=0,375
M (0,25;0,375)

T, :y=/"(025)(x-0,25)+1(0,25)
T, :y=-2(x-0,25)+0,375
T,:y=-2x+0,875

Au point M de coordonnées (0,25;0,375), la tangente a la courbe a pour équation y=-2x+0,875. Cette
tangente est parallele a la droite d'équation y=—-2x.

4. T,:y=f"(a)(x—a)+ f(a)
Or, f(a)=2a’-3a+1
(a)=4a-3

S/
A:y=(4a-3)(x—a)+(2a’-3a+1)
A:y=4dax—4a —3x+3a+2a2—3a+1
A:y=(4a-3)x-2a"+1

A

passe par l'orlgme du repere
= (4a-3)x0-24"+1=0

e —2a°+1=0
e 2a°=1
- at=L
2
1_\2 1 _ 2

- a= = ouag=——==
TR 2T R 2

V2

Aux points de la parabole d'abscisses % et 5 les tangentes passant par 'origine O du repere.
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