Q3 Meilleur en maths

Exercices fiche 2

(v,) est la suite géométrique de premier terme v, =1 et de raison ¢=0.8 .

v, +4
Soit (u,) la suite définie pour tout entier naturel » par: u,= v 6
Calculer la limite de la suite (u,) .
1. Déterminer la limite de la suite (u,) définie pour tout entier naturel n par u,= 4 n:zl (on peut calculer la
n

limite en +oo d'une fonction).
2. Déterminer la limite de la suite (v,) définie pour tout entier naturel n par v,=vVn+2— V.
cos 1

3. Déterminer la limite de la suite (w,) définie pour tout entier naturel » non nul par: w,= (on

déterminera un encadrement de W, ).

. o e . _ . 3
Soit (u,) la suite définie par son premier terme #,=0 et pour tout entier naturel 7 : u,,, =2 u,+1.
1. Démontrer que la suite (v,) définie pour tout entier naturel 7 par v,=4—u, est géométrique. On précisera le premier
terme et la raison.
2. Exprimer v, puis #, en fonctionde 7 .

3. Calculer la limite de la suite (u,) .

Dans le plan, on se donne 2 points distincts O et 4, et on choisit une unité de longueur: OA, (c'est a dire: OA4,=1)
Puis on construit les points B, tel que 4,08, soit un triangle équilatéral direct et 4, milieu de [OB,].

Puis on construit les points B, tel que 4, OB, soit un triangle équilatéral direct et 4, milieu de [OB,] .

Puis on construit les points B, tel que 4,08 soit un triangle équilatéral direct et A, milieu de [ OB;].

Puis, on réitére la construction pour obtenir les points: B,;Bs;...; B, et 4,;45;... 4,

1. On considére la suite (u,) telle que uy=A A, ; u,=A,A,; u,=A,4, ...; u,=A4,4,

a) Calculer u,; u,; u,

b) On admet que la suite (u,) est géométrique; en déduite u, en fonction de 7 .

2. On considére la suite (/,) telle que [,=A,A4,; [, =+ A4, 4,; L=1,+ 4,4, ..; [, =1 +A4, 4,
Calculer la limite de la suite (/)
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CORRECTION

(v,) est la suite géométrique de premier terme v, =1 et de raison ¢=0,8 .
v,+4
2v,+6

Soit (u,) la suite définie pour tout entier naturel n par: u,=

Calculer la limite de la suite (u,) .

Pour tout entier naturel n: v,=v,X¢q"=0,8"
_ 0,8"+4
2x0,8"+6

- n . 0+4 _4_2
lim 0,8 =0 1 -7 _Z_Z
0.8<l donc, 1T, » done anw “TO%0+6 6 3

Donc, u,

1. Déterminer la limite de la suite (u,) définie pour tout entier naturel n par u,= 1\l 4 n:zl (on peut calculer la
n

limite en +oo d'une fonction).

. 4n+1
Remarque: pour tout entier naturel 7, P

On pose pour tout x>0 f(x):\/ﬁjzl
X

4x+1 4x _

>0

lim = lim 4

xo+wo X+ x—o+0 X

Done, lim f(x)=V4=2
X—+oo

Par suite, ”llrﬁo u,=4

2. Déterminer la limite de la suite (v,) définie pour tout entier naturel n par v,=vVn+2— V.

= _(n+2-Vn)n+2+4Vn) _ n+2-n _ 2
o=t = Vnt+2+vn n+24n Vn+2++n

Vn+2>n

Donc, Vn+2+Vn>2n
1 1

Jnt244n 24n

Conséquence: 0<v,< Tn
n

. 1 . —
et lim —==0 D'aprés le théoréme des gendarmes: 1M v, =0

n—+0o \'n 7=+

coSn

3. Déterminer la limite de la suite (w,) définie pour tout entier naturel » non nul par: w,= (on

déterminera un encadrement de W, ).

Pour tout entier naturel 7 non nul: —1<cos(n)<1

_lgcos(n)gl

n n n

lim L= 1im ~L=0
n— +oo n n——+oo n
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Q3 Meilleur en maths

lim w,=0

n— +ow

D'apres le théoreme des gendarmes:

%un—l—l .

1. Démontrer que la suite (v,) définie pour tout entier naturel n par v,=4—u, est géométrique. On précisera le premier
terme et la raison.

Soit (u,) la suite définie par son premier terme #,=0 et pour tout entier naturel 7 : u,,,=

Pour tout entier naturel 7 :

3
Vn+1:4_un+1:4—zu,,—1:3—Zun
Or, u,=4-v,
3 3 3
DOHC, Vn+1:3_2(4_vn):3_3+z Vn:Z Vn

vo=4-u,=4
. o . . 3
Donc, (V,,) est la suite géométrique de premier terme v,=4 et de raison R

2. Exprimer v, puis #, en fonctionde » .

Pour tout entier naturel 7 :

v,=v,q"
3 n
—4x|2
vﬂ 4
3 n
—4_y =4-4x(>
u=4-v. (4)

3. Calculer la limite de la suite (u,) .

_l<g=2<1donc lim (%) -0

4 n—+wo
lim u,=4

n—+w

Par suite,

Dans le plan, on se donne 2 points distincts O et 4, et on choisit une unité de longueur: OA, (c'est a dire: OA4,=1)
Puis on construit les points B, tel que 4,08, soit un triangle équilatéral direct et 4, milieu de [OB,].

Puis on construit les points B, tel que 4, OB, soit un triangle équilatéral direct et 4, milieu de [ OB, ] .

Puis on construit les points B, tel que 4,08, soit un triangle équilatéral direct et A, milieu de [ OB,].

Puis, on réitére la construction pour obtenir les points: B,;Bs;...; B, et 4,;45;... 4,
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1. On considére la suite (u,) telle que uy=A A, ; u,=A,A,; u,=A,4, ...; u,=A4,4,
a) Calculer u,; u,; u,

Le triangle 4,0B, est un triangle équilatéral; 4, est le milieu de [OB,] donc (A,A,) est la hauteur de ce triangle
issue de 4, . Donc, le triangle OA, A4, est rectangle en 4, .

On peut utiliser le théoréme de Pythagore:

OA;=047+ A4, 4,

O4=1 et O4,=%
1 2
2 2
=3 |+ 4,4
1 3
AOAf_l—Z:Z
PR _\3
e ey W=y

(on pouvait aussi utiliser la trigonométrie Sin 3 .2

De méme, dans le triangle rectangle OA4, 4, :
04;=4,0°+ 4, 4

2 2
1 1
o1 13
A1A2_4_16_16
4 4= w23
1412 4 1 4

De méme, dans le triangle rectangle OA4, 4 :
OA43= 4, 02+A A

2
1 1
— +A4,4;
2. 11 _3
Ay 45 16 64 64
V3 V3
A2A3:? uz—?

b) On admet que la suite (u,) est géométrique; en déduite u, en fonction de 7 .

On remarque que: u, =5

uO et u2:_

2

u,

. 1
et de raison g= 5"

“‘3[

Donc, la suite (u,) est la suite géométrique de premier terme u,=

V3

Pour tout entier naturel n, u,=u,Xq"= 5 X

n

1
2

2. On considére la suite (/,) telle que [,=A,A4,; [, =+ A4, 4,; L=1,+ 4,4, ..; [, =1 +A4, 4.,
Calculer la limite de la suite (/ ,,)

l,2=u, l,=u,+u, L=u,+u,tu,
l,=uytu,tu,+..+u,
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! =ﬁx#}i=@x(1(§)"“

1—=
2

1 1 n+l1
—1<E<1 donc, ,,1520(5) =0
ot lim 7 =3

> po+o

Limite d'une suite
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