_—

Q3 Meilleur en maths

Exercices Fiche 1

Déterminer les limites éventuelles de f (x) quand x tend vers +oo et quand x tend vers -co.

Déterminer les limites éventuelles de f (x) quand x tend vers +o et quand x tend vers -co.

1. f(x)=5x

2. f(x)=3+x
3. f(x)=—x

4. f(x)=5-x
1. f(x)=2x"
2 (0=t

3. f(x)=—5Vx

Déterminer les limites éventuelles de f (X) quand x tend vers +o et quand x tend vers -oo.

1. f(x)=(2x-1)(3-5x)
2. ijﬁ{2+% (2x-5)

1

5 f(x)=(3——2 2

5+%
X

X

Déterminer les limites éventuelles de f (x) quand x tend vers +oo et quand x tend vers -co.

1. f(x)=5x"+7x"+1
2. f(x)=4x’-5x"+3x

3x’-5
3. X)=
f() X +2
2-3x°
4. = .
S =3

Soit f la fonction définie pour x#5 par f(x)

Montrer que la courbe représentant f admet une asymptote horizontale en +oo et -oo.

Soit f la fonction définie pour x#2 par f(x)

1. Déterminer la limite de f en + et en -oo.

:2x+4
x=5

3
=2x-3+——
o x—2"

2. Justifier que la courbe représentative de f admet une asymptote que vous déterminerez en +oo et en -oo.

Déterminer les limites suivantes:

) 1

1
1. x—>1113;1>] x—1
2. lim —X

x—2,x<2 2)6*4
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Q3 Meilleur en maths

3. lim 22—
. o (x_2)2 .

Etudier les limites éventuelles de f (x) quand x tend vers a .

4x°-5
1. = , a=-3.
S=5 050 e
__ 3x
2 S 4=
2
3. f(x)=——, a=1.
x =1
. B 2x —x+1 . )
Soit f(x) = 1 pour x # et C sa courbe représentative.
x_
1. Déterminer trois réels a, b et ¢ tels que pour tout x différentde 1, f(x) = ax + b +

x—1"°
2. a. Déterminer les limites de f en - o et en +oo.
b. Montrer que C admet une asymptote A en - oo et en +oo et étudier la position de C par rapport a A.
3. a. Etudier le comportement de f (x) quand x tend vers 1.
b. Interpréter graphiquement.
Déterminer les variations de la fonction f.
Tracer C et A.

o
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Q3 Meilleur en maths

CORRECTION

Déterminer les limites éventuelles de f (x) quand x tend vers +o et quand x tend vers -co.
1. f(x)=5x

lim 5x=+o0

X— 400

lim 5x=—o0
2. f(x)=3+x

lim 3+x=+w

X— 400

lim 3+x=—o
3. f(x)=—x

Iim —x=—o

X— 4o

lim —x=+owo
4. f(x)=5-x

Déterminer les limites éventuelles de f (x) quand x tend vers +oo et quand x tend vers -co.
f(x)=2x

[

lim 2x*=+o0

x—+0o0

lim 2x*=+o

X— —00

2 fln)=1

lim 2=0
x—o4w X

lim izO

x——w X

3. f(x)=-5Vx

lim —5Vx=-

X— +oo

Déterminer les limites éventuelles de f (x) quand x tend vers +o et quand x tend vers -co.
1. f(x)=(2x-1)(3-5x)
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lim 2x—1=+oef lim 3-5x=-00 4.
X— 4o X— 4o > :
lim f(x)=—o0

xX— +oo

Iim 2x—1=—wef lim 3—5x=4wx donc:

lim f(x)=-o
_ 2
2. f(X)— 2+; (2)6—5)

lim 2+2=2ef lim 2x—5=+ _ donc:

x—+ow X X — 400
lim f(x)=+o0
xX— +o0

lim 2+2=2ef lim 2x—5=— _ donc:

X— —o0 X X ——©
lim f(x)=—o0
1 2
s f(x)=(3——2 542
X X
. 1 . 2
lim 3——2:3€t lim 5+==5 ,donc:
xX— 4o X X —+o X
lim f(x)=15
x—+o

lim 3—%=3et lim 5+%:5 , donc:
X— —00 X =0 X

lim f(x)=15

X——o

Déterminer les limites éventuelles de f (x) quand x tend vers +o et quand x tend vers -co.
1. f(x)=5x"+7x+1

lim f(x)=lim 5x*=+4o

X— +o X >+
lim f(x)=lim 5x*=+c
X— —0o0 X——00

2. f(x)=4x-5x"+3x

lim f(x)=lim 4x’=+o0

x— -+ x =+
lim f(x)=lim 4x’=—c
3x°-5
3. x)=
S () P42
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2

lim £(x)=lim % = lim 3=3

2

xX— +oo x—+ow X x—+o©
2
lim /(x)=lim 2X= lim 3=3
X— —0 x——o X X— =0
2-3x
4 f(x):4x+l .
2
lim f(x)= lim =X = lim 3% =_o
x> 4w xotw 42X ot 4
) e —3x2_ . =3x_
lim f(x)=lim =lim —==+o0
X— —0o0 X ——00 X X =+
_2x+4

Soit f la fonction définie pour x#5 par f(x)= 5

Montrer que la courbe représentant f admet une asymptote horizontale en +oo et -oo,

lim f(x)= lim 2X= lim 2=2

xX— 4w xX—4ow x X —+o

) . 2x )

lim f(x)=lim == lim 2=2
X——00 x—o—on X X —>—00

Dong, la droite d'équation y=2 est asymptote a la courbe en +oo et -co.

3
Soit f la fonction définie pour x#2 par f (x)=2x— 3-|-XT2 .
1. Déterminer la limite de f en +o et en -co.

2. Justifier que la courbe représentative de f admet une asymptote que vous déterminerez en +oo et en -oo.

1. lim 2x-3=1lim 2x=40 4 |jy =0 , donc:
X— 4o X+ x—o4mw X—
lim f(x)=+o0
X—+oo
xliqlw2x—3:xlir}1w2x:—°0 et lim x32=(),donc:
lim f(x)=—o0

2. On appelle (d) la droite d'équation y=2x-3

3
x—2

f(x)=(2x-3)=

: 3 . 3

lim =0et lim =0

et’ xX— 4o x*2 et X— —o0 x*2

Donc, la courbe représentative de f admet comme asymptote oblique en +oo et en -oo la droite (d) d'équation
y=2x-3.

Déterminer les limites suivantes:
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) 1
. l
1 x%lll,zl>1x—1
x—1=0
«:»le
X |—o0 1 + o
x—1 - 0 +
lim ——=too
x—»l,x>1X*1
) —3x
l
2 M o4
2x—-4=0
c»x:2
X |—oo 2 + o
2x—4 - 0 +
—3X2=-6<0
) —3x
l =4+
S T
3. lim X1
T2 (x=2)
(x—2)*=0
@X:2
(x—2)=0
3x2-1=5>0
lim 22— =y o
x-2 (x—2)

Etudier les limites éventuelles de f (x) quand x tend vers a .

4x°-5
L f (=55 @3

Sx+15 - +

4%(=3)-5=31>0
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o lim  f(x)=+w

x——-3,x<-3 x—==3,x>-3

_ 3x _
2 S =)oy 4= 2
X — 0 -2 3 + 00
X+2 - 0 4+ +
3-x + + 0 -
(x+2)(3-x) -0 + 0 -
3X(-2)=-6<0

2
3. f(x)= > ., a=1
x =1
x*—1=0
= x=1oux=-1
X |—oo -1 1 + o0
x*=1 + 0 - 0 +
2>0

lim f(x)=—o0 4 lim f(x)=+c0

x—lx<l1 x—=1,x>1

4.
S.

_ 2x —x+1

Soit f(x) —

pour x A et C sa courbe représentative.

Déterminer trois réels a, b et ¢ tels que pour tout x différentde 1, f(x) = ax + b + 1

a. Déterminer les limites de f en - o et en +oo.

b. Montrer que C admet une asymptote A en - o et en +oo et étudier la position de C par rapport a A.
a. Etudier le comportement de f (x) quand x tend vers 1.

b. Interpréter graphiquement.

Déterminer les variations de la fonction f.

Tracer C et A.

f(x):ax-i-b-i-L
x—1

(ax+b)(x—1)+c

fx)=
x—1
2
_ax —ax+bx—b+c
fln)= et
2 2
_ax +(b—a)x+c—b_2x —x+1
flx)= x—1 - ox-1
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Donc, pour tout x différent de 1:

2
f(x):72x el S S R
x—1 x—1

2
2.a) lim £(x)=lim 25 = lim 2x=+

xX— -+ x—+0o X x>+

2
lim f(x)=lim 2= lim 2x=—o0

xX——00 x——w X X —>—00

b) On appelle A la droite d'équation y=2x+1

£ (x)-(2x+1)=—2
x—1
avec
) . 2
lim =0et lim =0
x—o+0 X— X— —0o0 X_l

Donc, la courbe représentative de la fonction fadmet comme asymptote oblique en +oo et en —oo la droite
A d'équation y=2x+1

f(x)-(2x+D)=—2

x—1=0

c»le

X |—o 1 + oo
x-1 — 0o +
2>0

Donc, la courbe représentative de la fonction fest au-dessus de A sur ]1;+oo[ et la courbe représentative
de la fonction fest en-dessous de A sur ]—oo; 1] .

2

3)a) f(x)zw

x—1
X |—o0 1 + o0
x-1 — 0o +

2X1P—1+1=2>0

lim f(x)=—0wy lm f(x)=+o
x—1lx<l1 x— 1,x>1

b) D'apres la question 3)a) la droite d'équation x=1 est asymptote verticale a la courbe représentative de la
fonction f.
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4. La fonction f'est définie et dérivable sur IR {1}.

f(x)Zin—_x1+1
On pose u(x)=2x"—x+1 u'(x)=4x-1
vix)=x-1 v'(x)=1
f,(x):(4x—1)(x—1)—1§2x2—x+1)
(x—1)
f;(x):4x2—4x—x+1—22x2+x—1
(x—1)
, _2x2—4x , :2x(x—2)
f (X)— (x_1)2 f (X) (x_1)2
2x(x-2)=0
o x=0oux=2
X |—o0 0 1 + o0
' 0 - -

-1 + o0 + oo
— — 7
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