Q3 Meilleur en maths

Exercices Fiche 2

Déterminer les limites éventuelles des fonctions suivantes:
1. f(x) =4-xen+w
2. g(x)=5x*-3x%en+o0

2
3. j(x)= 4;+_43 en - oo
x+1
4. k(x)=men3
2
5.1(x)= — en 1.
x =1

(x) = 2x*-7x+9
x)=*"—"="7

x—=2
Déterminer le domaine D de définition de la fonction f.

3
Démontrer que pour tout x€ D, f(x) = 2x-3 + PR

Soit la fonction f* définie par f

Déterminer la limite de f en + oo eten - .

Montrer que la courbe C, représentative de la fonction f admet une asymptote A en +oo et en - oo .
Donner la position relative de C; et de A en fonction des valeurs de x .

a. Déterminer la limite de fen 2.

b. Interpréter géométriquement.

Dresser le tableau de variation de f.

Déterminer la tangente T a la courbe C, au point d'abscisse x = 1.

9. Tracer C, ainsi que les asymptotes dans un repére orthonormé du plan.

AR ol A

®°
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CORRECTION

Déterminer les limites éventuelles des fonctions suivantes:
1. f(x)=4—x en+ o

lim 4—x=—w

xX— +oo
2. g(x)=5x"-3x2 en+w

lim 5x*-3x’=lim 5x'=+o

X— 400 X— 400
o 4x2=3
3. J(X)— +4 en - oo
2 2
lim 2223 im 2 = i 4x=—w
X— —00 X X— —00 X X— —00
+1
k(x)=———2
4. k(x) G—x) " 3
X — 0 + oo
(3—x)? + 0 +
3+1=4>0
lim L —io
x—3,x>3 (3—x)
im <L -4

x—3,x<3 (3—x)2

/ =
5. Il(x) oo N 1.
x*—1=0
= x=1loux=-1
X — -1 1 + o0
x*-1 + 0 - 0 +
lim =400

x— Lx>1 x2—1

lim =400

x— lx<l1 x?—1

(x)= 2x°—7x49
x)=2—"=2"7

x—2
1. Déterminer le domaine D de définition de la fonction f.

Soit la fonction f définie par f
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x—-2=0
= x=2
D =R{2}
3
2. Démontrer que pour tout x € D, f(x)=2x—3+—x_2_
— _ 2 2
2x -3+ 3 _(2x-3)(x-2)+3 _2x"-4x-3x+6+3 _ 2x —7x+9:f(x)
3
Dongc, pour tout x€ D, f<x>:2x_3+x——2'

3. Déterminer la limite de f en + o eten - .

2
lim f(x)=lim 25 = lim 2x =+

xX— +oo x—+x X X — +o0

2x°
lim f(x)=lim =—=lim 2x=—o0
X— —o0 X——00 x X ——00

4. Montrer que la courbe C représentative de la fonction f admet une asymptote A en +oo eten - oo .

Soit A la droite d'équation y=2x-3

f(x)—-(2x-3)=
x—2
ot lim =0 et lim —>—=0
x—+0wo X — X— —00 x_2

Dong, la courbe C, représentative de la fonction f admet la droite A d'équation y=2x+3 comme
asymptote oblique en +oo et en - «© .

5. Donner la position relative de C, et de A en fonction des valeurs de x .

3
f(x)-(2x-3)=
x—2
X — o0 2 + o0
x-2 — 0 +

Donc, C,estau-dessus de A sur ]2;+o[ et C est en-dessous de A sur ]—oo;2[

6. a. Déterminer la limite de f en 2.

f(x)=2x-3+ 3
x—2
3>0
X — o0 2 + o0
x-2 — 0 +
lim =4

x—2,x>2 X —
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. 3
lim =—
x—-2,x<2 X—

2x2-3=1
Donc,
lim f(x)=4o

x—2,x>2

lim f(x)=—ow

x—2,x<2
b. Interpréter géométriquement.
La droite d'équation x=2 est une asymptote verticale a la courbe.

7. Dresser le tableau de variation de f.

2
f(x) _ 2x°—=7x+9
x—2

fest définie et dérivable sur D .

On pose:
u(x)=2x"=7x+9 u'(x)=4x-7
v(ix)=x-2 v'(x)=1
2
f,(x):(4x—7)(x—2)—1(22x ~7x+9)
(x-2)
f,(x):4x2—8x—7x+14—22x2+7x—9
(x-2)
, 2x"—8x+5
X)=—"—"75—
1=
2x’-8x+5=0

A=(-8)"—4x2x5=24

_8-2V6_4-V6  _8+2V6_4+V6
NIy SR

X |— X, 2 X, + o0

- - 0 +

S

+ 0
AN

8. Déterminer la tangente 7' ala courbe C, au point d'abscisse x = 1.

T:y=f"(1(x-1)+f(1) 2
OI', f(l):2><1 _7X1+9:—4et f’(]):zXI _8X1+5:

: -1
1-2 (1-2)
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T:y=—1(x-1)-4
T:y=—x-3

9. Tracer C, ainsi que les asymptotes dans un repére orthonormé du plan.

10
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