&3 Meilleur en maths

Exercices Fiche 1

— 3
Soit ABC un triangle tel que AB=5, AC=3 et BAC = Tﬂ .
Déterminer AB-AC .

NE)

Soit #et ¥ deux vecteurs tels que |it]| =2, @V =-7 et (#,%)=

Déterminer ||V .

Soit M(1;3), N(4; -2) et P(2; -1) trois points dans un repére (O, i, 7 ).
1. Déterminer MN-MP .
2. En déduire une valeur approchée de NMP en degrés a 0,1 prés.

Soit A(-2;-3), B(1;1), C(-3;-1), D(-4;2), E(-1;-3) et F(2;-1) dans un repére orthonormé.
Les triangles ABC et EDF sont-ils rectangles en C et E respectivement?

ABCD est un losange de centre O tel que OA=4 et OD = 3.

1.Calculer les produits scalaires suivants:

a. AC-4D b. BO-BC c. AB-DC d. BC-BD.
2. En utilisant les coordonnées des points dans le repére orthonormal (O; i, ; ), calculer:
a. AB-AD b. OC-BA c. AD-DC.
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@ Meilleur en maths

- I3 - r 1
Le vecteur # a pour coordonnées ( ) et v apour coordonnées ( 4l

-1
Calculer:
a. U E c. (4ii+7)(i-7) d. (#+29)-(2i-v).

ABC est un triangle rectangle en A tel que AC=5 et AB=4 et (ZE ; ZE)Z % (2m).

Soit D le point du plan vérifiant AD=4 et (ZE, E)Z%(zﬂ) )
H est le pied de la hauteur du triangle ABD issue de B. K est le pied de la hauteur du triangle ACD issue de C.

B

SIE]

Calculer les produits scalaires suivants : o
a) BA.BC b) AB.AH c) AC.AK d) AB.(CA+ AH)
¢) AC.(BA+ 4K) f) KB.HC

ABC est un triangle tel que AB=6 ; BC=4 et AC=5.

c

Déterminer une mesure en degré a 10" prés de l'angle BAC .
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EMeilleur en maths Produit scalaire

Exercice 9

ABC est un triangle tel que AB=5 ; BC=8 et AC=7. I est le milieu de [BC].
A

Calculer la longueur Al
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CORRECTION

. ) — 3
Soit ABC un triangle tel que AB=5, AC =3 et BAC = Tﬂ .
Déterminer AB-AC .

C
3
4
A
B Ar 3n
AB.AC:ABXACXCOST
Or, cos>E=cos| n—= —cosE:—Q
" 4 4 4° 2
Donc, ZE.ZEZSX3X(—%):_15T\/§

Soit 7 et ¥ deux vecteurs tels que ||it]| =2, #-¥=-7 et (i, \7)=% .
Déterminer ||V .

iy =@l x||7[x cos(#; V)

—7:z><||v||><cosg

n_vV3
Or, cos6— 2
e —1 =743
Donc, —72\/3||v|| ”V”:\/g: 3

Soit M(1;3), N(4; -2) et P(2; -1) trois points dans un repére (O, i, 7 ).
1. Déterminer MN-MP .
2. En déduire une valeur approchée de NMP en degrés a 0,1 prés.
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—( 41 —=( 21
. MN MP

MN 35) MP

MN . MP=3x1+(—5)x(—4)=23

2. MN .MP=MN X MP X cos NMP
Or,
MN?=32+(-5)2=9+25=34, donc MN =+34
MP2=12+(-4)?=1+16=17, donc MP=+17
Donc,
23=1/34x\/17x cos NMP
23=/34%17 X cos NMP
23=17+2Xcos NMP
cos ﬁM\P:A_

1742
On choisit comme unité de mesure des angles le degré et on utilise la calculatrice pour avoir une valeur
approchée & 0,1 prés. On obtient NAMP~16,9°

Soit A(-2;-3), B(1;1), C(-3;-1), D(-4;2), E(-1;-3) et F(2;-1) dans un repére orthonormé.
Les triangles ABC et EDF sont-ils rectangles en C et E respectivement?
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Le triangle ABC est rectangle en C si et seulement si les vecteurs CA et CB sont orthogonaux, c'est a dire si et
seulement si CA.CB=0.

= —2+3 =51+ 3
CA(—3+ 1) CB(1+1)
— (1 — [ 4

A B

CA.CB=1x4+ (—2)x2=4-4=0
Donc le triangle ABC est rectangle en C.

=l — 4+ 1 = 2+ 1
F
ED 2+3) E (—1+3)
ED| 3 EF|3
5 2

ED.EF=—3x3+5x2=1#0
Donc le triangle EDF n'est pas rectangle en E.

pour résoudre cet exercice on peut aussi utiliser la réciproque et la contraposée du théoréme de
Pythagore.

ABCD est un losange de centre O tel que OA=4 et OD = 3.

Copyright ® meilleurenmaths.com. Tous droits réservés Page 6



Q3 Meilleur en maths

1.Calculer les produits scalaires suivants:
a. AC-AD b. BO-BC c. AB-DC d. BC-BD.

a

a. O est le pied de la hauteur du triangle ADC issue de D, donc :

e — —_— —

AD=AC.A40=ACXAO xcos(AC;40)=8x4x1=32

Q

b. O est le pied de la hauteur du triangle OBC issue de C, donc :

—_— — —»—»—»

BO.BC=B0O.BO=BO’=B0O’=3’=9

¢. AB=DC car ABCD est un losange, donc :
AB.DC=AB.AB=AB’=AB’

Dans le triangle rectangle OAB, j'utilise le théoréme de Pythagore :

AB*=0A*+0OB?

AB?*=42+32

AB*=16+9

AB?*=25
AB.DC =25

d Oestl le pled de la hauteur du triangle DBC issue de C, donc :
BC .BD=BD.BC=BD.BO=BDx BOXcos(BD;BO)=6x3x1=18

2. En utilisant les coordonnées des points dans le repere orthonormal (O; i, 7 ), calculer:

a. AB-AD b. OC-BA c. AD-DC .
A(-4;0) B(0;-3) C(4;0) D(0;3)

a. AB

St

AB. AD=4x4+(-3)x3=16—-9=7
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—— (4 == — 4
. OC BA
OC.BA=4x(—4)+ 0x3=—16

)

AD. DC=4x4+3x(-3)=16—-9=7

c. AD

- . - . 1
Le vecteur i a pour coordonnées ( ) et v apour coordonnées ( Nk

-1
Calculer:
a. U b. u? c. (4u+v)(u—9) d. (@+2v)-(2u-v).
a. 1.v=2X1+(—1)x4=2—-4=-2

- - 2+ 2)(1 - - 2)(2_1
2 20—
d. V(—1+ 2><4) g V(z><(—1)—4)
i+ 27| 4 207 3
7 y

(+27).(25—

<i
Il
N
X
W
+
3
X
|
>
I
[u—
[\
|
N
[\
I
|
(%)
(e

T

2(275).

ABC est un triangle rectangle en A tel que AC=5 et AB=4 et (ZE ; ZE)Z
Soit D le point du plan vérifiant AD=4 et (ZE, E)Z%(Zﬂ) )

H est le pied de la hauteur du triangle ABD issue de B. K est le pied de la hauteur du triangle ACD issue de C.
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B
K D
- H
6
Cc
A
Calculer les produits scalaires suivants :
a) BA.BC b) AB.AH c) AC.A d) AB.(CA+ AH)

¢) AC.(BA+ AK) f) KB.HC

a) Le triangle ABC est rectangle en A donc le pied de la hauteur du triangle ABC issue de C est A, donc :

BA.BC=BA.BA=BA’=BA*=4=16

b) Le triangle ABH est rectangle en H donc le pied de la hauteur du triangle ABH issue de B est H, donc :

AB. AH=AH . AB=AH . AH = AH*= AH"
Dans le triangle rectangle ABH :
5T TW_ T

BAH=2-1=2
2 6 3
COSEZAH l
37 4B 2

Donc, AH:%AB =2
AB. AH =2=4

c) Le trlangle ACK est rectangle en K donc le pied de la hauteur du triangle ACK issue de C est K, donc :

AC.AK=AK . AC=AK . AK = AK*= 4K’

cos B AK _\3
6 4AC 2 B
Donc, AKZQACZS—\/3
2 2
1C Ak =(2B] 21
2 2

d) AB.(CA+ AH)=AB.CA+ AB.AH
Or, les vecteurs 4B et AC sont orthogonaux donc AB.CA=0
AB.(CA+ 4H)=4

Or, AC.BA=0 AC (§?1+ ZI?)=72—5

l
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KA./Tcz—RZE:—T”

AB.HA=—AB. AH=—4

KA. HA= KAX HAX cos( KA, HA)

543

x2X1=53

I?E.I?E:S\/g_z_s_él_: 10\/3—75—8 _ 10\/3—83

2

2

ABC est un triangle tel que AB=6 ; BC=4 et AC=5.

A

c

B

Déterminer une mesure en degré a 10" prés de I'angle BAC .

a=BC=4; b=AC=5 ; c=AB=6
a’=b*+ ¢*—2bccos 4

16=25+ 36 —2X5x 6xcos BAC
—45=—60cos BAC

—— 45 3
BAC=—== ~ ‘
cos 602 BAC=~414

ABC est un triangle tel que AB=5 ; BC=8 et AC=7. I est le milieu de [BC].

A

Calculer la longueur Al.
AB*+ AC*=2 AI’+ 2IC?
25+ 49=2 AI*+ 32

42 _
A12:7:21 ATl =421
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