@ Meilleur en maths

Sujet 1

EXERCICE 1 (5 points)

Cet exercice est un QCM et comprend cing questions.

Pour chacune des questions, une seule des quatre réponses proposées est correcte.

Les questions sont indépendantes.

Pour chaque question, indiquer le numéro de la question et recopier la lettre correspondant a la réponse choisie.
Aucune justification n’est demandée, mais il peut étre nécessaire d’effectuer des recherches au brouillon pour
aider a déterminer votre réponse.

Chaque réponse correcte rapporte un point. Une réponse incorrecte ou une question sans réponse n’apporte ni
ne retire aucun point.

1. L’ensemble des solutions de I’inéquation 3 x*—4x+1>0 est:
A B C D

]~ 00s=1]U[-gs+oo] | ]=oo:glUllidool | ] 005 3]U [15+oo] 5 1]

2. Dans le plan muni d’un repére orthonormé, on considére les vecteurs U (a;l- 12 ) et v (2 ) ou a est un
nombre réel. Les vecteurs U et V sont orthogonaux si et seulement si :
A B C D
a(a+2)-3=0 a(a+2)+3=0 3(a+2)-a=0 3(a+2)+a=0

. . ) - (1
3. Dans le plan muni d’un repére orthonormé, on considere le point A(-2;3) et le vecteur u (2) .

Une équation cartésienne de la droite d passant par le point A et le vecteur directeur U est :

A B C D
-2x+y-7=0 x+2y-4=0 x-2y+8=0 2x+y+1=0

4. On considére la suite (un) géométrique de raison 2 et de premier terme u,=3 .
Lasomme Uu,+u,+...+u;, estégalea:

A B C D

3(2 —1) 3(1 —2) 3(21° —1) 3(1 — 219

. . o , . _2x+1
5. Soit f la fonction définie et dérivable sur |1;+o0] par f(x )— —1
La fonction dérivée de f sur |1;+o0[ a pour expression :

A B C D

, _ -1 , . —3 , . 4r — 1 , _ 1

f@=" | F@ =T | T@=T | T =G
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1. Réponse:
Preuve non demandée
T(x)=3x"—4x+1 A=(—4)—4x3x1=4=2"
_4-2_2 1 _ 442 6
X === —=—=1

“2x3 6 3 T3 6

Le coefficient de x* est positif donc T(x) est positif ou nul a I’extérieur de ’intervalle compris entre les

racines. Donc la Réponse : B est vraie.

2. Réponse:
Preuve non demandée
i.V=(a+2)x3—1xa=3(a+2)—a

Les vecteurs U et vV sontorthogonaux < 1#.v=0 < 3(a+2)—a=0

3. Réponse:
Preuve non demandée
o |1 — [(x+2
u (2) M(x;y)  A(-2;3)  AM (y _ 3)

M appartient a la droite d passant par A et de vecteur directeur < ‘

o 1IX(y-3)-2%X(x+2)=0 o y-3-2x—-4=0 o

4. Réponse:
Preuve non demandée

Pour tout entier naturel n, u,=u,xq"=3x2"
S=u,+u,+...+uy, gXS=u,+u,+...+u,+u,

qXS—S=u,—-u, < 25-S=3x2'"-3 = $=3(2"-1)

5. Réponse :
Preuve non demandée
(E) _u'Xv—uXxv'
2

u()c)=2)c+1V u'(x)=2
v(x)=x—1 v'(x)=1
f,(x)zz(x—l)—(zxn)xl: -3

(x—1)° (x—1)’

—2x+y—7=0
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EXERCICE 2 (5 points)

Un organisme de vacances propose des s€jours en France et a I’étranger pour des jeunes.

Ces derniers sont répartis en deux catégories suivant leur age : adolescents ou jeunes enfants.

40 % des participants sont des adolescents et parmi eux 70 % choisissent un séjour a 1’étranger.

Parmi les jeunes enfants, 90 % choisissent un séjour en France.

On interroge au hasard un participant a un séjour de cet organisme.

Onnote A I’événement : « le participant est un adolescent » et F I’événement : « le participant choisi un
s¢jour en France ».

1. Recopier et compléter sur la copie les branches de 1’arbre de probabilité ci-dessous pour qu’il représente
la situation.

il

E
2. Calculer la probabilité que le participant soit un adolescent et qu’il choisisse un séjour a I’étranger.
3. Montrer que la probabilité qu’un participant choisisse un séjour a 1’étranger est 0,36.

4. Calculer la probabilité que le participant ne soit pas un adolescent, sachant qu’il part a I’étranger.
Donner la valeur arrondie au centieme dev cette probabilité.

5. On interroge au hasard, et de maniére indépendante, deux participants a des séjours de cet organisme
pour connaitre s’ils ont choisi un séjour en France ou non.
L’organisation de ce sondage est telle qu'une personne peut-étre interrogée deux fois.
Calculer la probabilité qu’au moins un des deux participants ait choisi un séjour en France.
Donner cette probabilité arrondie au centiéme.
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1. 40 % des participants sont des adolescents donc :
P(A)=04 et P(A)=1-P(A)=1-0,4=0,6
. Parmi les participants, 70 % choisissent un s¢jour a I’étranger, donc :
P,(F)=0,7 et P,(F)=1-P,(F)=1-0,7=0,3
. Parmi les jeunes enfants, 90 % choisissent un s¢jour en france, donc :
P.(F)=09 et P, (F)=1-P,(F)=1-09=0,1
. On obtient I’arbre pondéré suivant :

07 F
A
04 _
0.3 F
0.9 F
06 _
A
0.1 F

2. P(ANF)=P(A)xP,(F)=0,4%0,7=0,28

3. En utilisant I’arbre pondér¢ ou le théoréme des probabilités totales.
P(F)=P(ANF)+P(ANF)=0,28+P(A)xP,(F)=0,28+0,6%0,1
P(F)=0,28+0,06=0,34

4. On nous derr_lanc_le de calculer PE(A)
P_(A)_P(FmA)_o,%_i_i

F =

P(F) 034 34 17

0,18 au centiéme prés

5. Si on choisit un participant, au hasard, alors P (15) =0,34 et P(F)=1-0,34=0,66 .
On note F; I’événement : « le premier participant choisi un séjour en France » et F,
I’événement : « le deuxiéme participant choisi un séjour en France ».
P(F,)=P(F,)=0,66 .

L’événement : « au moins un des deux participants a choisi un sé¢jour en France » est
I’événement : F\UF,

P(F1UF2):P(F1>+P(F2>_P(F10F2)

On interroge au hasard et de maniere indépendante les deux participants, donc :
P(F,NF,)=P(F,)xP(F,)=0,66"
P(F,UF,)=0,66+0,66—0,66"=0,66x(2—0,66)=0,66x 1,34=0,88 au centiéme pres.
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EXERCICE 3 (5 points)

Une commune compte 800 habitants au début de I’année 2019.

La mairie prévoit une baisse de 2 % par an du nombre d’habitants a partir de 2019.
Pour tout entier naturel n, on note U, le nombre d’habitants n années apres 2019.
Ainsi, uy=800 et pour tout entier naturel n, u,,;=0,98u, .

1. Calculer u;, et préciser ce que cette valeur représente dans le contexte de
I’exercice.

2. Préciser la nature de la suite (un) ainsi que sa raison.
3. Déterminer, pour tout entier naturel n, I’expression de u, en fonction de n.

4. Calculer une valeur approchée, a I’entier pres, du nombre d’habitants dans cette
commune en 2025.

5. Recopier et compléter sur la copie la fonction écrite en langage Python ci-dessous
afin qu’elle permette de calculer, pour tout entier n, le terme Uu, .

def u(n):
u=...
foriinrange(1,...):
u=....
return ...
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[

u;=0,98Xu,=0,98 X800="784

Au début de I’année 2019+1=2020, le nombre d’habitants de la commune sera 784.

2. Pour tout entier naturel n, u,,;=0,98Xu, donc la suite (u,) est la suite géométrique de premier terme

uy et de raison q=0,98.

3. Pour tout entier n, u,=u,xq" =800x0,98" .

4. 2025=2019+6

Le nombre d’habitants est I’arrondi a 1’unité de us.
u,=800 X 0,98° en utilisant la calculatrice, on obtient : 709.

def u(n):
u= 800
foriin range(1,n+1)
u= 098*u
return n
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EXERCICE 4 (5 points)

Partie A : lecture graphique

1. Dans le plan muni d’un repere orthonormé, C; est la courbe représentative d’une fonction f, définie et
dérivable sur I’ensemble IR des nombres réels.
Dans la figure ci-dessous, on a tracé la courbe C;.
Les points A et B sont les points de C; d’abscisses respectives -2 et 0, et on a tracé les tangentes a
C: en ces points.
On suppose que la tangente en A est parallele a I’axe des abscisses et que la tangente en B passe par
le point C(1:6).
Onnote f la fonction dérivée de f.
Lire graphiquement les valeurs de f (—2) et f (0), justifier briévement.

6 Cc

5

4

3

24 B

1

5 —a—08 3 2 [ o 1 2 3
A /
-1

Partie B : calcul algébrique
La fonction représentée sur le graphique précédent est la fonction f définie sur I’ensemble IR des nombres
réels par: f(x)=e"(2x+2).

On admet que f est dérivable sur IR.

2. Montrer que pour tout nombre réel x, f (x)=e"(2x+4).

3. Etudier le signe de f' sur IR, en déduire le tableau de variation de f sur IR.

4. Déterminer par le calcul, I’équation réduite de la tangente & C; au point d’abscisse O.
S. Justifier par le calcul les deux résultats suivants admis au début de I’exercice.

. La tangente en A est parallele a I’axe des abscisses.
. La tangente en B passe par le point C(1;6).
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1. Latangente a C; au point A(-2;0) est horizontale donc le coefficient directeur de cette droite est égal
a0et f(—2)=0.

. Latangente & C; au point B(0;2) passe par le point C(1;6) donc f'(0) est le coefficient directeur de

Yc— Vs _6—2 _

la droite (BC) soit ———

= =4, £'(0)=
ety 1=0 , £(0)=4.

u(x)=e" u'(x)=e"
v(x)=2x+2 v'(x)=2
f(x)=e"(2x+2)+e"(2)=¢"(2x+2+2)=¢"(2x+4).

3. f'(x)=e"(2x+4)
Pour tout nombre réel x, ¢*>0 donc le signe de f (x) sur IR et est le signe 2x+4.
f(x)=0 e 2x+4=0 & 2x=—4 o x=-2
f(x)>0 & 2x+4>0 o 2x>—4 o x>-2
f(x)<0 o 2x+4<0 o 2x<—4 o x<=2
Tableau de variation de f sur R

X -00 -2 +00
f'(x) — 0 +
f(x) \ /
—2e7?

f(=2)=e?(2x(=2)+2)=—2¢""

4. Soit (T) latangente a Cr au point B d’abscisse O.
Le coefficient directeur de (T) est f (0)=4 et d’ordonnée a ’origine (0)=2.
(T): y=4x+2.

5. f'(—2)=0 donc le coefficient directeur de la tangente & Cr au point A d’abscisse -2 est 0.
Donc cette tangente est horizontale.
. (T): y=4x+2
Pour x=1 ona y=6 donc latangente (T) a Crau point B passe par le point C(1;6).
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