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1. Coordonnées d'un point d'une droite

1.1. Repére d'une droite

v (D) est une droite du plan.

v On nomme repere de (D) tout couple de points distincts de (D) : (0;1)
O est l'origine du repére

v La longueur OI est l'unité de longueur choisie sur (D)

1.2. Coordonnée d’'un point de (D)

M est un point de (D)

v L'abscisse du point M est le nombre réel xy = OM siM € [O ; 1) ou
xu =-OMsiM &[0 ;])

Exemples
(ID) | B 0 i A
OA=4 et xa=4
OB=3 et Xg =-3

1.3.Remarque : longueur d‘'un segment

A E€(D) et B €(D)
v Si XA <Xp alors AB= XB - XA

v Si xg>Xxa alors AB= x4-Xxp

1¢" cas

0=<x,<x,

m 3

(D)

XA:OA et XB:OB
AB=0B-04=x,-x,
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2¢me cag

X, <x,<0

C
I
m 3

xa=-0A et xg = - OB
AB=04-0B=—x +x,=x;,—x,

3tme cas

x,<0<x,

xa=-0A et xg = OB
AB=0A4+0B=—x,tx;=x,— X,
Remarque :

Si x,>x; alors BA=x,—x; orBA=AB

1.4. Milieu d'un segment
A et B sont deux points du plan.

Le milieu du segment [A B] est I'unique point K appartenant a [A B] tel
que AK=KB

=9
o e

Remarque :

SiA=BalorsK=A=B

1.5.Coordonnée du milieu d'un segment

A et B sont deux points de (D).

X, +xp
2

v SiK est le milieu de [A B] alors x,=

X, T Xg

v Si x;= alors K est le milieu de [A B]

v Onsuppose X, =Xz et K milieude [AB]
alors X, <xy=<x, et AK=x,—x, et KB=x,—x,

donc AK:KB=XK—XA:)CB—XK
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X, +x
SOit 2XK:xA+xB et xK:%
X, tXg
v Onsuppose X, =Xz et Xx,= 2
Donc K€[AB] et 2X =X, X,
X=X, =by—x;  soit AK =KB

et Kestle milieu de [A B]

2. Reperes et coordonnées d'un point du plan

2.1.Repéres du plan

OlJ est un triangle non aplati du plan.

v Si le triangle OIJ est rectangle isocele en O, le repere (O; I;J) est orthonormé

34

19

(O ; 1) est un repére de (x' x)
(O ;J) estun repére de (y'y)

On a la méme unité de longueur sur (x' x) et (y' y) car Ol = OJ

v Si le triangle OIJ est rectangle mais non isocele en O, le repere (O; I;J) est orthogonal
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On n' a pas la méme unité de longueur sur (x' x) et (y'y) car OI # OJ

v Sile triangle OIJ n' est pas rectangle, le repere (O; [;J) est cartésien

2.2. Coordonnées d‘'un point

OlJ est un rectangle en O

OM'MM" est un rectangle
X, estl'abscisse de M' dans le repére (O;])
X, estl'abscisse de M' dans le repere (O;J)

Le couple de coordonnées de M est  (x,,, v,,) tel que
X=Xy ety =X,
X, est I'abscisse du point M dans le repéere (O;1;))
Yy estl'ordonnée du point M dans le repere (O;1;J)
Onnote M (x,.y,)

Remarque :
Si OIJ est un triangle quelconque (non aplati) dans ce cas, OM'MM" est un parallélogramme.

2.3. Propriété
(O;I;J) est un repere orthogonal du plan.

Copyright ® meilleurenmaths.com. Tous droits réservés



&3 Meilleur en maths

Si K est le milieu de [AB] etsi A(x,;y,) et B(x, y;) alors

X, +x +
K(xg yg) sz% et yK:yAzyB

Preuve :
1¢" cas

On suppose  V,=Vp et X, =X,

I‘\“:B“:A'lj ______ I I

=
m

ABB'A' est un rectangle

AKK'A' est un rectangle donc AK=A'K'
KBB'K' est un rectangle donc KB=K'B'
K est le milieu de [A B] donc AK=KB
donc A'K'=K'B'

donc K' est le milieu de [A' B']

X, T Xxg _
donc Xg=—"5 or Xp=Xg et X,=X, et Xz=Xxg
X, tXxg
donc x,=—7—
2
Yar=YVg =Yk~
Yir=Yys €t Ypu=Yp et Vg =Yg
_VatVs
donc V=
2
2¢me cas

On suppose  X,=Xz et V,<Vg
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B B
- — - — — — - — - — - — — = -
(S 38
R e e e -4
ar A
A e -
|
J |
1
|
|
. .
0 A=K=B

AA'B'B est un rectangle

AA'K'K est un rectangle

KK'B'B est un rectangle

En suivant le méme raisonnement que précédemment, on trouve

donc )CKZM yKZ—yA+yB
2 2

3t cas

Cas général : On suppose X, #Xp et YV, 7 V3

A A=f=C L C
[ ] b ’ L ]
|
[
|
|
[
[
|
) [
K'=p S P
b — — — - — - — - — = —‘1 —————————————————————— &
b=
J
» ' .
|
|
A 0 K=L -~ B=p'=C
T = T T = T ¢ T T T -, T T #
B T~ B
L) s

On considére le point  C(x.;yc) avec Xc=x; et Y=y,

Le triangle ABC est rectangle en C
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La parallele a (BC) passant par K coupe (AC) en L
K est le milieu de [AB] donc L est le milieu de [AC]

xX,tx x,tx
A C — A B
) or Xp—Xc X, =

et x,=

_ Xt X
or Xg=Xx, donc Xp= >

La parallele a (AC) passant par K coupe (BC) en P
K est le milieu de [AB] donc P est le milieu de [BC]

_ Yetyg

:yA+yB
yP 2

2

et

or Y=YV Vp

:yA+yB
2

or Vxk=JVp donc Vi

3. Distance de deux points du plan

Le repére (O;1;J) est orthonormé

Si A(xA;yA) et B(xB;yB) alors AB:\/(xB_xA)2+(yB_YA)2

1 cas
Onsuppose V,=V; et X,#Xg

On suppose que X =X,

ol SR ul
| |
| |
| |
“J | |
| |
| |
° . .  S—
Al B'
ABB'A' est un rectangle donc AB=A'B' X=X, et Xp=Xp et V=V
Or A'B'=x,—x,
donc AB=x;—x, et AB*=(xp—x,)
Remarque:
Si x,>Xxy
alors AB=x,—x, et AB’=(x,—x,)V =(x3—x,)
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On peut donc écrire :

ABZ=(XB_XA)2+(J’B_J/A)2 car Yz=y, et Yz—y,=0

Donc ABZ\/(XB—XA)Z'F(J/B_)’A)Z

28me oag

On suppose X=X et V,#Vs

On suppose que YV ,<Vz

ABB"A" est un rectangle donc AB=A"B" V=YV et Yp=Yp. et X, =X,

Or A" B""=yz. =y,

donc AB=y,—y, et AB’=(y,—y,)
Remarque:

Si y,>yg

alors AB=y, ,—y, et ABZZ(J’A_)’B)ZZ(J’B_J/A)Z

On peut donc écrire :

ABZZ(XB_XA)z'i‘(yB_)’A)Z car Xp=x, et xz—x,=0

Donc AB=\/(XB—XA)Z"'(J/B_)’A)2
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3% cas
Cas général.

On suppose X,#Xp et YV, ,#Vp

On considére le point C(x¢, yc)
On utilise le théoréme de pythagore.
AB*=AC*+BC?
ACP=(xc—x )'=(x5—x,)’
BCZZ()’B_yc)zz(yB_ }’A)2
dOl’lC AB2:()CB—XA)2+(yB—yA)2 AB:\/(XB_XA)2+(yB_yA)2
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