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(0;1:]) estun repére du plan.

1. Rappel

Deux droites sont paralleles si et seulement si leurs vecteurs directeurs sont colinéaires.

2. Théoreme

(Oz }) est un repére du plan
v (1) Deux droites d et d' d'équations : x =c et x = c'sont paralléles
v (2) Deux droites d et d' d'équations : y=mx+p et y=m'x+p'
sont paralléles si et seulement si : m = m'

v (3) Deux droites d et d' d'équations : y=mx+ p etx=c'ne sont
pas paralléles

Preuve :
(1) d:x=c d:x=c

j estun vecteur directeur de d et d'

(2) d:y=mx+p d':y=m'x+p'

i(1;m) estun vecteur directeur de d.

—_

u'(1;m’') estun vecteur directeur de d'

" et u# sontcolinéaires si et seulement si il existe un nombre réel N tel que u'=A1u

u

(car 7#0 )

L=\ o I1=ax1 | A=1
m'=A\m m'=m

Les droites d et d' sont paralléles si et seulement si m' = m.

3) d:y=mx+p d':x=c’

i(1,m) estun vecteur directeur de d.

-

7(0,1) estun vecteur directeur de d'
u' et u sont colinéaires si et seulement si il existe un nombre réel N tel que u'=Aiu

0=AX1_] A=0
1=Am 1=0Xm

u’ZAﬁ@[

Ce systeme n'admet pas de solution

Donc les droites d et d' ne sont pas paralleles

3. Remarque

d et d' sont deux droites paralleles du plan.

v Sidetd ontun point commun alors d et d' sont confondues.
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1¢ cas
d:x=cetd :x=¢
A(x,y,) €dnd’

Aed donc X, =c

Aed’ donc x,=c'

Donc c=c'

2tme cas

d: y=mx+p etd: y=mx+p’ (m=m")

Alx,;;y,) €dnd’

Aed donc y =mx, +p et p=y,—mx,
AEed’ donc y,=mx,+p' et p'=y,—mx,
Donc p=p'

d et d' ont la méme €équation. Donc ces deux droites sont confondues.

v Laréciproque de cette proposition est immédiate. d et d' sont deux droites paralleles du plan.

Sid et d' sont confondues alors d et d' ont (au moins) un point commun.

v La contraposée de cette proposition :
d et d' sont deux droites paralléles du plan.

Si d et d' ne sont pas confondues alors d et d' n'ont pas de point commun.

‘On dit que 2 droites paralléles distinctes sont strictement paralléles et dNd '=0

4. Rappels
On dit que deux droites non paralléles sont sécantes

Si deux droites sont sécantes, elles ont d'intersection.
5. Intersection de deux droites

5.1. Exemple 1
d:y=2x-3 d':y=—3x+4
2#-3 donc d et d' sont sécantes.
Pour déterminer les coordonnées du point d'intersection de d et d', on résout le systéme :

y=2x-3 |2x=3=-3x+4 (I)
y==3x+4 |y=2x-3 (2)

(1)  2x+3x=4+3
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5x=7
x=1
5
_2x7 . 14 15_ 1
@  yE =TT
) ) ) 7 1
K est le point d'intersection de d et d'. K (g ; —g)
5.2. Exemple 2
d:y=4x-5 d':x=2
donc d et d' sont sécantes.
x=2 o X=2 o] Xx=2
y=4x—-5 |y=4X2-5 y=3
L est le point d'intersection de d et d'. L(2;3)
6. Rappel

Trois points A;B;C sont alignés si et seulement si

7. Alignement de points
(0;i;]) Repére du plan.
A(x,;y,)  Blxgys)  Clxerye)

3 points distincts.

v ler cas
X =X (ou X,=Xe ou X=X )
e Si x.#x, alors les points ne sont pas alignés.
* Si x.=x, alors les trois points sont alignés (ils appartiennent a la droite d'équation x=x, )
v 2" cas
X, #FXg (et X, FXo et XzFXo )
* On peut utiliser les vecteurs colinéaires.
Les points A, B et C sont alignés si et seulement si det (KTB ; K»C) =0

*  On peut déterminer une équation de (AB) et regarder si les coordonnées de C sont solutions de
cette équation.

*  On peut regarder si les droites (AB) et (AC) sont parall¢les, il suffit de calculer les coefficients
directeurs des droites (AB) et (AC) et regarder s'ils sont égaux.
Y™ Va4 Y™ V4

(AB)Im:— (AC);m':—
Xp— Xy Xc— Xy

Copyright ® meilleurenmaths.com. Tous droits réservés Page 4



Q3 Meilleur en maths

Exemple :
5 7 1 5
A(1;>)  B(3;% Cl—gi—=
( 12) ( 4> (4 12)
7.5 215 16 4
(AB) m:yB_yA:4 12: 12 zﬁzizixl:2
x,-x, 3-1 2 2 2 37273
_S_5 .3
4 4

Donc les points A;B;C sont alignés.

Autre méthode

2
—= [*B T *a 7 5 21-5 16 4 ——
— =3—-1=2 — = = = = 4
AB yB—yA) R YeTYATY T T 123 AB -
_3
X.C Xe =™ Xp Xo—Xx :_l_ :_i _ :-i_i:_m:_é KE 4
ye—yal ¢ TAT 4 4 VTN TR T 12 6 5
6
, _5
. 7n 4 5 5\ (4 10 20
e A R A & et
3 6

Les points A, B et C sont alignés.

8. Equations cartésiennes

(d) : ax+by+c=0 (a#0 ou b#0)

(d):a’x+b’y+¢’=0 ( a’'#0 ou b'#0)

Gl b | est un vecteur directeur de (d).
a

I X
u' ( o ) est un vecteur directeur de (d’).

. (d) et (d’) sont paralléles si et seulement si det(ﬁ;ﬁ')zo = ‘_2 _2, =0 < —ab'+a'b=0
o ab'—ab=0 ‘?) ‘Z’ =0 o ab'=ab.
Si a#0 et b#0 alors 2=2
a
.a_b_¢ ) ,
v Si 2 b o alors les droites (d) et (d’) sont confondues.

ca_b_¢ ) .

v Si %Zg;ﬁ% alors les droites (d) et (d’) sont strictement paralléles.

. (d) et (d’) sont sécantes si et seulement si E E, #0

Pour déterminer les coordonnées du point d’intersection, on doit résoudre le systéme :
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[ax+by+c=0 - ax+by=—c

a'x+b' y+c'=0 a'x+b'y=-c
a a . . .
b b #0 donc le systéme admet un unique couple solution.

On peut résoudre le systéme par addition.
On multiplie la premiére équation par b’ et la deuxiéme par -b.
ab'x + bb'y = - b'c
-a'bx - bb'y = bc'
(ab'-a'b)x=bc'-b'c
On multiplie la premiere équation par -a’ et la deuxiéme par a.
-aa'x -a'by = a'c
aa'x + ab'y = -ac'
(ab'-a'b)y=a'c-ac’

Le point d’intersection I des droites (d) et (d’) a pour coordonnées

|

bc'—b'c a'c—ac'

ab'—a'b “ab'—a'b

|
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