Q3 Meilleur en maths

Fiche Exercices

%= (0;1;]) estun repére du plan.

On consideére les points : A(1;2), B(5;4), C(-1;-3) et D(1 ;-2).

1. Déterminer une équation des droites (AB), (CD) et (AC).

2. Démontrer que les droites (AB) et (CD) sont parall¢les.

3. Donner une équation de la droite d parallele a (AC) passant par B.

4. Calculer les coordonnées du point d'intersection E de d et (CD).
Que peut-on dire du quadrilatere ABEC ?

%= (0;1;]) estun repére du plan.
. . 17
On considere les points : A(3 ;-3), B(5 ;—?) et C(—6:9).
1. Déterminer le coefficient directeur de la droite (AB).
2. Déterminer le coefficient directeur de la droite (AC).
3. Que peut-on conclure ?

%= (0;1;]) estunrepére du plan.
On considere les points A(1;4), B(-2 ;-2) et C(5 ;-1).
1.a. Calculer les coordonnées du milieu K de [AB].

— 2
1.b. Calculer les coordonnées du point L tel que AL =3 AC

—— D —
1.c. Calculer les coordonnées du point M tel que BM:g BC .,

2. Déterminer les équations des trois droites ; (AM), (BL) et (CK).
3. Démontrer que ces trois droites sont concourantes.
On précisera les coordonnées du point de concours.

&= (0;1;]) estunrepére du plan.

On considere les points : A(-2;4), B(5 ;-1) et C(-2 ;-2).

1. Déterminer les équations des droites : (AB), (AC) et (BC).

2. Déterminer une équation de la droite d parallele a (AC) passant par B.
3. Déterminer une équation de la droite d' parallele a (AB) passant par C.
4. Déterminer les coordonnées du point d'intersection des droites d et d'.

#=(0;1;]) est un repére du plan.
AR3-1) B(2Zi4)  C(6,0)  D(9:0)

1. Déterminer une équation cartésienne des droites (AB), (BC) et (AD).
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2. Démontrer que les droites (BC) et (AD) sont sécantes. On note E le point d’intersection de (BC) et (AD).
Calculer les coordonnées du point E.

3. Donner une équation cartésienne de la droite (d,) parall¢le a la droite (AB) passant par E.
Donner une équation cartésienne de la droite (d,) parall¢le a la droite (BC) passant par A.

4. Démontrer que les droites (d,) et (d,) sont sécantes. On note F le point d’intersection de (d,) et(d,).
Calculer les coordonnées de F .

5. Déterminer la nature du quadrilatére ABEF .
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CORRECTION
1.
- A2) B(Gi4)  xaFXg
Le coefficient directeur de (AB) est: a= Yoo la_4-2_1 .
XB_ .XA 5 - 1 2

1 1 1_3
: y==—x+b 2==XI+b b=2——==
(AB): ¥ 7 X 7 A )
ABy: y=lied

. C(-1;-3) D(1;-2) xcFxp
Yp—Ve_—2+43_1

Le coefficient directeur de (CD) est: a= Yo—x 144 5

_1 3=ty —34l=_3
(CD): y—§x+b 3_2><( 1)+b < b= 3+2_ >
_1 5
- A(L2)  C(-15-3)  x\#FXc
. . - -3-2_5
Le coefficient directeur de (AC) est: a= Y a o ==
XC—xA 1 _1 2
_s _s 5,1
(AC): y—2x+b 2—§><1+b o y—2x 5
2.
Les coefficients directeurs des droites (AB) et (CD) sont égaux donc ces droites sont parall¢les.
3.
5
d et (AC) sont paralleles donc le coefficient directeur de d est égal a celui de (AC) : 5
d: y= % x+b
5 25 17
La droite d passe par B(5;4) 4=§><5+b = b=4—7=—7
_5 17
d: y= R
4.

5 17 1 5
d: YESXT S (CD): YESXTy

Les coefficients directeurs de d et (CD) sont distincts donc d et (CD) sont sécantes.

RN Vi
. . . e . . \ 2 2
Pour déterminer les coordonnées du poitt d'intersection E on résout le systeme : 1 s
Y=3772
5 17_1 5
On obtient : EX_TZEX_E o S5x—17=x-5 o 4x=12 & x=3
5 17 2
= X3 ——=—"=—1
Y= TES
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Conclusion
E(3;1)

Le quadrilatére ABEC a ses c6tés opposés paralleles deux a deux donc ABEC est un parallélogramme.

A3 -3) B(S ;—%) C(-6:9)

1.
X\ FXg
- 1
Le coefficient directeur de la droite (AB) est: a= Yo~V ——7+3 : (5-3)= -8 : 2:—§
Xp—Xa 3 3 6
a=—2
3
2.
XpAF X
- 3 _12 4
Le coefficient directeur de la droite (AC) est: a= YomVa_O#3 _12_ 4
xC_xA _6_3 _9 3
3.

Les droites (AB) et (AC) ont le méme coefficient directeur, elles sont paralléles (le point A est commun aux
deux droites) donc les droites (AB) et (AC) sont confondues et
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R, S S S S
o

A(1;4) B(-2:-2) C(5;-1)

1.a.
L _mtE_1-2_ 1 _yatys_4-2_
KT 2 2 T 2
2
—— 2—»
1.b. ALZSAC
On note (x;y) le couple de coordonnées du point L.
L(x;y)  AL(x—1;y-4) AC(5-1;—1-4)  AC(4;-5)
x—1= 2><4- x= §+1 x:£
o _2%= 3 3 3 11 2
AL—;AC =3 ) o 10 =3 ) L ?;—
—4==x(-5 =——44 =<
y=4=3%(=5) y==3 y=3
—— )
1.c. BMZ;BC
M(x;y)  BM(x+2;y+2) BC(5+2:—1+2) BC(7:1)
x+2=%><7 x:ﬁ—z x= §
== 2== 3 3 3 8 4
BM=-BC o o o M|=;——
3 +2=2x1 =2, -_2 33
YT Y73 773
2.
5 4
. A(1;4) M(g;—g) X, FE Xy

Le coefficient directeur de (AM) est :

a4 ) (8L _&) | (z):_%gz_&

Xy—Xs |\ 3 3 3 3 5
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(AM) : y=—15—6x+b 4><—%><1+b o b:4+%:%
(AM) : y= 15—6x+35_6
B(—2,—2) L(g—l,%) Xg#X |
a:m:(2+2 : (£+2):§ : 17_8,3_8

xp—xp |3 3 373 3717 17
(BL): y=%x+b —2=%><(—2)+b o b:—2+%:_%
(BL) :%x—%

C(5;-1) K(——;l) XcFE Xy

=2 : Ao 2o 4
2 11 11

Yx— Ve 1
= =(1+1) : |——-5
a Xgk—Xc ( * ) ( 2

4 4 20 9
. y=——Xx+b —1=——X5+b b=—1+—=—
(CK): y==97 1 < 111

__ 4.9
(CK): y==97"* 1

Les coefficients directeurs des droites (AM) et (BL) sont distincts donc ces deux droites sont sécantes.
Pour déterminer les coordonnées du point d'intersection I de ces deux droites, on résout le systéme

=-16,,36
- YT TSNS
suivant : :ix_ﬁ
TR
On obtient 1'équation : —%X+35—6:1—87x—17—8 o —16X17x+36X17=8X5x—18X5
o 272x+612=40x-90 o 612490=(272440)x < 312x=702 x:;%

On remarque que : 702=2X3X13X9 et 312=2X3X13X4

donc XZZ.

16 9 36 36 36
= X+ —=—"—— =0
YTTE YT s s s
9
Il=:0

Pour démontrer que les trois droites (AM), (BL) et (CK) sont concourantes il suffit de vérifier que le
point I appartient a la droite (CK).
4 9 9
o y=——x+— 1|0
(CK): » RAET (4,)
_ix2+2:—2+220
11 4 11 11 11
Le point I appartient a la droite (CK).
Conclusion
Les droites (AM), (BL) et (CK) sont concourantes.

: 9 :
Le point I 2 ;0| est le point de concours.
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1. Déterminer les équations des droites (AB), (AC) et (BC)
A(-2:4), B(55-1) ; C(-2;-2)
A(-2:4)  B(5;-1) xaFxp

Yp=Va_—1-4__ 5

Le coefficient directeur de (AB) est: a=

Xg—Xx, S+2 7

(AB):y:—%x+b 4—%><(—2)+b - b:4—%:—%
5 .18
AB):y=—=x+—
(AB):y=—Zx+=

. A(-2:4) C(-2;-2)  xp=xp=—2
Donc (AC): x=-2
. B(5;-1)  C(-2;-2) xg#Fxc

. . — —2+1 _1
Le coefficient directeur de (BC : ) est: a= Y= Ve _ ==
Xe—Xxg —2-5 7

1 1 5 12
: y==—x+b  —1==X5+b b=—1--=——
(BC): y=3x 7 < 7- 7
_1,. 12
BO): y= TR
2. Déterminer une équation de la droite d paralléle a (AC) passant par B
(AC): x=-2

(AC) est parallele a (yy’) donc d est aussi parallele a (yy’) et passe par B(5;1) donc :
d: x=5.
3. Déterminer une équation de la droite d’ paralléle a (AB) passant par C
5 .18

. —_ — +_ D
(AB): y=—_x+—" ((-2:-2)
d’ est paralléle a (AB) donc le coefficient directeur de d’ est égal a celui de (AB) : —% .
5
s, - +b
d: vy 7 X

Copyright ® meilleurenmaths.com. Tous droits réservés Page 7



G Meilleur en maths

5 10 24
d’ passe par le point C(-2;-2) —2=—7><(—2)+b o b=—2—7:—7
o=, 24
d: vy 7x -

4. Déterminer les coordonnées du point d’intersection de d et d’.
On résout le systéme :

__5 24
7 7
x= 5
y:_é s 24__8__ 4
7 7 7

1. Equation cartésienne de (AB)
A(-3;-2)  B(2:4)
(AB) est la droite passant par A et de vecteur directeur AB.
M(x;y) appartient a (AB) <  det (m;Kﬁ):o .

— x+3 — 5
AM y+2 AB 6
x+3 5

det(AM;AB)=0 y+2 6

‘:0 o 6X(x+3)-5%X(y+2)=0 o 6x—5y+18—10=0

o 6x—5y+8=0
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. Equation cartésienne de (BC)
B(2;4) C(6.0)
(BC) est la droite passant par B et de vecteur directeur BC.
M(x;y) appartient a (BC) < det (E\»/I ; §6)= 0
w (o) ()
y -4

det (BM;BC)=0 ;:i j‘:o o —4x(x—2)—4x(y=3)=0 © —4x—4y+8+16=0

o —4x—4y+24=0 < x+y—6=0

. Equation cartésienne de (AD)

A(-3;-2)  D(9;0)
(AD) est la droite passant par A et de vecteur directeur AD

M(x;y) appartient a la droite (AD) < det(m;ﬁ))zo
— [(x+3 — (12
a (03] & (2
—_— x+3 12|_
det(AM;AD)=0 y+2 2‘—0 o 2X(x+3)—-12(y+2)=0 o 2x—12y+6-24=0
o 2x—12y—-18=0 & x—-6y—-9=0
(AD) : x-6y-9=0

2. Coordonnées du point d’intersection de (BC) et (AD)
(BC) : x+y-6=0 (AD): x-6y-9=0
1 1
| _6‘_1><( 6)—1x1=—7#0
Les droites (BC) et (AD) sont sécantes.
x+y-6=0
-x+6y+9=0
7y+3=0
Ty==-3 o y= -3
7

6x+6y-36=0
x- 6y-9 =0
7x-45 =0

Tx=45 o XZ#
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, . 45 3
Les coordonnées du point E sont AR

3. Equation cartésienne de (d,).
(d,) estla parall¢le a (AB) passant par E.

45 3
(AB) : 6x-5y+8=0 E(7;—7
(d,) : 6x-5y+k=0 ( k constante réelle).
45 3 270 . 15 285
| 22 ) 45| 2 )4k = 270, 15 1y =0 k=—28
6 (7)+5 (7)+k 0 o 7t = 7
285
(d,) : 6x—7y—7=0

. Equation cartésienne de (dz)
(d,) estla paralléle a (BC) passant par A.
(d,) : x+y+k=0 (k constante réelle) A(-3;-2)
-3-2+k=0 < k=5
(d,) : x+y+5=0

4. Coordonnées du point d’intersection de (d,) et (d,)
285

(d,) : 6x—5y—7=0 (d,) : x+y+5=0
285
6x=5y==" 16 TS)—gus=1120
1 1
x+y= =5
Les droites (d,) et (d,) sont sécantes.
6x-5y= 2—35
5x+5y=-25
1xe 285 175
7
_ 110 _ 110 _10
llx=—— o x= =—
Tx11 7
6x-5y=§
-6x-6y= 30
_11y= 285:210
Y= O I STR
10 45
F - e
5-%)

5. Les cotés du quadrilatere ABEF sont paralleles deux a deux, ce quadrilatere est un parallélogramme.
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