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Fonctions homographiques
Inéquations rationnelles

1. Fonctions homographiques  p2 3. Signe d'un quotient

2. Equations quotients pll 4. Inéquations rationnelles

pl3
pl4
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1. Fonctions homographiques

1.1. Exemple 1

f(x)==2

X
Valeur interdite

0 est une valeur inerdite.

Etude de variations de f

a, b sont deux nombres réels non nuls.

. 1_1
v Si O<a<b alors P (-2<0)

2 2
donc <73 soit fla)<f(b)
f est donc strictement croissante sur 0 ,;+oo[
1

1
v Si a<b<0 alors P (-2<0)

fla)<f(b)

2 2 :
donc —<—— soit
a b

f est donc strictement croissante sur |—o0,0[

Tableau de variations

X —0 0

Tableau de valeurs

) / /

X -8 -4 -2 -1 -0,5 0,5 4 8
1 1 1 1
f(x) J > 1 2 4 4 : J
Remarques
Pour tout nombre réel non nul x
-2 -2
fl=x)=—==(—)=-f(x)
—X X
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On dit que f est une fonction impaire.

Les points M(x;f(x)) et M'(-x;f(-x)) sont symétriques par rapport a l'origine
du repeére.

Donc l'origine est un centre de symétrie de la courbe représentative de f.

La courbe représentative de f se nomme hyperbole. L'origine est le centre de
l'hyperbole.

Représentation graphique

- |
v Sur ]0;+0o[ lacourbe est strictement en dessous de I'axe des abscisses (donc f(x) < 0).

v Sur ]—o0;0[ lacourbe est strictement au dessus de 1'axe des abscisses (donc f(x) > 0).

by —00 0 +o0
Jfx) + -
1.2.Exemple 2
1
fx=—t
Valeur interdite
x—2=0 donc x=2 La valeur interdite est 2

Etude de variations de f
a, b sont deux nombres réels distincts de 2.

v Si 2<a<b soit O0<a—2<b—-2
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donc a+2> bi2 soit  f(a)>f(b)

f est donc strictement décroissante sur ]2 ,+oo]
v Si a—2<b—-2<0

donc ai2>ﬁ soit fla)>f(b)

f est donc strictement décroissante sur |—o0, 2]

Tableau de variations

X —0 2

Tableau de valeurs

1) \ \

X -6 -2 0 1 1,5 1,75

2,25

2,5

f(x) |-0,175| -025 | -0,5 | -1 2 4

Représentation graphique

4

0,5

0,25

v On trace la droite d d'équation x =2.
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v Le centre de I'hyperbole est le point 1(2;0)
v Sur ]2,+0[ lacourbe est strictement au dessus de l'axe des abscisses (donc f(x) > 0).

v Sur ]—o0;2[ lacourbe est strictement en dessous de I'axe des abscisses (donc f(x) < 0).

X -0 2 +00
Jx) - +
1.3. Exemple 3
1
2 1
f(x)—;—l—g—l
Valeur interdite
x=0
La valeur interdite est 0
Etude de variations de f
a, b sont deux nombres réels non nuls.
1 1 1 11
v Si O<a<b alors —>— (5>0) donc 2 2
a b 2 —_>—
a b
1 1
donc 2 2 soit f(a)>f(b)
——1>=-1
a b
f est donc strictement décroissante sur |0 ,;+oo[
L1 11
v Si a<b<0 alors —>— donc 2 2
a b —>—
a b
1 1
donc £_1>£_1 soit  f(a)>f(b)
a b
f est donc strictement décroissante sur ]—o0,0[
Tableau de variations
0 +o0

X —00
1) \ \
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Tableau de valeurs

X -4 -2 -1 -0,5 -0,25 0,25 0,5 1 2 4
f(x) | -1,125 | -1,25 -1,5 -2 -3 3 0 -0,5 -0,75 | -0,875
Représentation graphique
4_
&
|
2] |
I|
|
1] I|i
IIII"
a Y\
<] I -5 4 3 I-2 1 o 1 I 2 I 4 ] I =]

v On trace la droite d d'équation x = - 1

v Le centre de I'hyperbole est le point I(0;1)

v Sur ]—o,;0[ et
f(x) < 0).

v L'abscisse du point d'intersection de la courbe représentative de f et de I'axe des abscisses est : 0,5

10,5, 4+[ surla courbe est strictement en dessous de 1'axe des abscisses (donc

v Sur ]0,0,5[ la courbe est strictement au dessus de 'axe des abscisses (donc f(x) > 0).

0,5

400

) -
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1.4. Exemple 4

fx)=—L+2

Cx+1

Valeur interdite

x+1=0 x=—1
La valeur interdite est -1
Etude de variations de f

a, b sont deux nombres réels distincts de -1
1 1

v Si —l<a<b alors O0<a+1<b+1 donc ol el (—1<0)
done  —< =L o Bl SO Sl SN soit  fla)<f(b)
a+1 b+1 a+1 b+1
f est donc strictement croissante sur |—1,+oo[
v Si a<b<-1 alors a+1<b+1<0 donc a41r1>b—lk—1 (—=1<0)
donc Sl B et 1 +2<_—1+2 soit f(a)<f(b)
a+1 b+1 a+1 b+1
v f est donc strictement croissante sur |—o, —1]
Tableau de variations
X —0 -1 ~+o0
“ / /
Tableau de valeurs
X -5 -3 -2 -1,5 | -1,25 -0,75 -0,5 0 1 3
fix) | 2,25 2,5 3 4 6 -2 0 1 1,5 1,75
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Représentation graphique

On trace la droite d d'équation x = - 1 et la droite D d'équation y =2

v
v Le centre de I'hyperbole est le point I(-1;2)
v L'abscisse du point d'intersection de la courbe représentative de f et de I'axe des abscisses est : -0,5
v Sur ]—oo;—1[ et ]—0,5,+00[ surla courbe est strictement au dessus de l'axe des abscisses (donc
f(x) > 0).
v Sur ]—1,—0,5[ Ia courbe est strictement en dessous de 1'axe des abscisses (donc f(x) < 0).
x | —oo -1 -0,5 +o0
Jx) + - +
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1.5. Exemple 5

flx)=———1

_x—2_

Valeur interdite

x—2=0 x=2
La valeur interdite est 2
Etude de variations de f

a, b sont deux nombres réels distincts de 2

v Si 2<a<b alors 0<a—2<b-2 donc SN
a—2 b-2
donc ! —1> ! -1 soit fla)>f(b)
a—2 b—2
f est donc strictement décroissante sur ]2 ;4|
v Si a<b<2 alors a—2<b—2<0 donc 1 > 1
a—2 b-2
donc ! —1> ! -1 soit fla)>f(b)
a—2 b—2

f est donc strictement décroissante sur ]2+

Tableau de variations

X —0 2 +o0

1) \ \

Tableau de valeurs

X -2 0 1 1,5 1,75 I 2,25 2,5 3 4 6

fix) | -1,25 | -1,5 -2 -3 -5 3 0,5 0 -0,5 -0,75
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Représentation graphique

On trace la droite d d'équation x = - 1 et la droite D d'équation y =2
Le centre de 1'hyperbole est le point 1(2;-1)

L'abscisse du point d'intersection de la courbe représentative de f et de I'axe des abscisses est : 3

R X <

Sur ]—;2[ et ]3,+o[ surlacourbe est strictement en dessous de 1'axe des abscisses (donc f(x)
<0).

AN

Sur ]2,3[ la courbe est strictement au dessus de 1'axe des abscisses (donc f(x) > 0).

&) - + ) -

2. Equations quotients

2. Définition

Une équation quotient est une equation conenant l'inconnue au
dénominateur.
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2.2. Consignes

Pour résoudre une équation quotient,
v On détermine la (ou les ) valeur(s) interdite(s)
v On transpose tous les termes dans un membre pour obtenir zéro dans
l'autre membre.
N(x)

=0
D(x

v On réduit au méme dénominateur, on obtient alors

~—

v Onrésout N(x)=0

v Les solutions de 1'équation proposée sont les solutions de I'équation
N (x)=0 distinctes des valeurs interdites.

2.3. Exemple 1
Résoudre dans IR :

x’—16
(5x—1)(x+3)

Valeurs interdites

5x—1=0 ou x+3=0
1
X= 3 ou x=-3
. : 1
Les valeurs interdites sont —3 et 3
: . N (x)
v Nous avons directement I'équation sous la forme D(x) =0

N(x)=0 x’—16=0 (x—4)(x+4)=0
x—4=0 ou x+4=0
x=4 ou x=—4

v Les deux solutions de I'équation N(x) = 0 sont distinctes des 2 valeurs interdites.

Donc S={-4,4}

2.4. Exemple 2

Résoudre dans IR :
x’—9
(2x—1)(x+3)
Valeurs interdites
2x—1=0 ou x+3=0
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x= ou x=-3

1
2

Les valeurs interdites sont —3et 2

v Nous avons directement 1'équation sous la forme D(x) =0

N(x)=0 x—9=0 (x—=3)(x+3)=0
x—3=0 ou x+3=0
x=3 ou x=-3

v -3 est une valeur interdite donc la solution de I'équation quotient est : 3

Donc S={3}

2.5. Exemple 3

Résoudre dans IR :
2x°+x—3 _
(x*~1)
Valeurs interdites
x’—1=0 (x—1)(x+1)=0
x=1 ou x=—1

Les valeurs interdites sont —1let 1

. 'y . - 0
v Mise de I'équation sous la forme D(x)

2X2+x—3:2(x2—1)
(x*—1) (x*—1)
2x°+x—3-2(x"—1) =1 _,

1) =0 donc 1)

N(x)=0 x—1=0
x=1

v 1 est une valeur interdite donc S=0

2.6. Exemple 4
Résoudre dans IR :

2 _x'-2
x+1  x+1

Valeurs interdites
x+1=0 x=—1
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La valeur interdite est —1

Mise de I'équati la fi N)_
v 1S€ d¢C equa 101 SOUS l1a 10rme D(x)
o2 x2_
x+1 x+1
2
x(x+1)—2—(x —2):0 done
x+1
x =
x+1

v 0 n'est pas une valeur interdite donc  S={0}
3. Signe d'un quotient

3.1. Consignes

XHx—2-x"+2 _

x+1

0

Pour déterminer le signe du quotient,

v On détermine la ( ou les ) valeur(s) interdite(s)

v On factorise , si possible, le numérateur et le dénominateur en produit de

facteurs du 1°" degré.

v Lesigne de D(x

définition du quotient.

N
% est le signede N (x)XD(x) surl'ensemble de

v En général, on donne le résultat sous forme d'un tableau.

3.2. Exemple

Déterminer le signe de g (x)=2 -3
1—x
Valeurs interdites
1—x=0 xX=
1 est la valeur interdite.
Tableau de signe
x—3=0 x=3
1<3
X —00 1 +o0
Signe de x — 3 - -
Copyright ® meilleurenmaths.com. Tous droits réservés Page 13




&3 Meilleur en maths

Signe de 1 —x + 0

Signe de F(x) - ‘ ‘

4. Inéquations rationnelles (ou inéquations quotients)

4.1. Consignes

Pour résoudre une inéquation rationnelle,

v

v

On détermine la ( ou les ) valeur(s) interdite(s)

On transpose tous les termes dans un membre (pour avoir zéro dans

l'autre membre)
On réduit au méme dénominateur.
On détermine le signe de la fraction rationnelle obtenue

On donne I'ensemble des solutions

4.2. Exemple 1

Résoudre dans IR

x—1
x+1

Valeurs interdites

x+1=0 x=—1

-1 est la valeur interdite.

Tableau de signe

x—1

—2=0
x+1

x—1—2(x+1)20
x+1

—x=3.9 x+1=0, x=—1
x+1

—x—3=0,x=—

3

—3<—1

X —00 -3

Signe de -x — 3 + 0

Signe de x + 1 -

Signe de F(x) - 0

S=[-3,-1]
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4.4. Exemple 2
Résoudre dans IR

—1§2X+3§
x—1

2

—1§2X+3

2x—|—3S2 (1 x—1
x—1 2x+3
x—1

—-1=<

IA
(S}

2x+3

—1<
(5,):-1= 2%

Valeurs interdites
x—1=0 x=1

1 est la valeur interdite.

Tableau de signe

2x+3
x—1

0<1+

x—14+2x+3
x—1
3x+2
x—1

0<

0<

x—1=0, x=1 3X+2=O,x=—% —%<1

X —00 - 1 +00

Signe de 3x + 2 - 0 +

Signede x - 1 - - 0

Signe de (S)) + 0 - ‘ ‘

(5)=1=0,= 21011 40
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2x+3

(5,): 25222

Valeurs interdites
x—1=0 x=1

1 est la valeur interdite.

Tableau de signe
2x+3
x—1
2x+3-2(x—1)
x—1

2=<0

5 est strictement positif. Le signe deu quotient est le signe du dnominateur sur I'ensemble de définition.

X —00 +o0
Signede x - 1 0
Signe de (S,) ‘ ‘
S,=]-w, 1]
2
§,=8,N8§, SIZ]_OO’._E]
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