E Meilleur en maths

Fonctions de référence

1. Fonction carré p2 2. Fonction inverse
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1. Fonction carré

1.1. Introduction

f: R—p» R
X ——p f(x)=x2

f est définie sur IR

1.2. Sens de variation de la fonction carré

Etude de variations de f

a €IR, b €R. On suppose a < b et pour comparer f(a) et f(b), on détermine le signe de f(b) — f(a).
f(b) — f(a) =b*—a’=(b—a)(b+a)

b —a >0 mais (b + a) n'a pas le méme signe pour toutes les valeurs de a et de b (telles que a <b).

Par exemple :
a=-3etb=2 atb=-1 <0 f(2) - f(-3) <0
a=-2etb=3 atb=1 >0 f(3)—f(-2)>0

f n'est pas croissante sur IR et f n'est pas décroissante sur IR. On dit que f'n'est pas monotone sur IR

On veut partager IR en réunion d'intervalles sur lesquels la fonction est soit croissante soit décroissante

RAPPEL :
On rappelle que la somme de
v deux nombres positifs est un nombre positif

v deux nombres négatifs est un nombre négatif

Donc
v Si a€[0; 4w ; b€[0; +o[eta<b (0<a<b) alors
f(b) — f(a) = (b —a) (b + a) > 0 soit f(a) < f(b)
fest donc strictement croissante sur [0 ; +oo[
v Si a€l-o;0] ;b€e]-wo;0]eta<b (a<b=<0) alors
f(b) — f(a) = (b —a) (b + a) < 0 soit f(a) > f(b)
fest donc strictement décroissante sur ]—; 0]

Tableau de variations

x —o0 0 “+o0
fo= @ T
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f(0) = 0, pour tout x réel, x* >0, donc f(0) = 0 est le minimum de f sur R

A RETENIR :
acelR, belR.
v Si (0<a<b) alors a’<b’

v Si (a<b=<0) alors a’>p

1.3. Courbe représentative de la fonction carré

On choisit un repere orthogonal.

X -3 -2 -1 -0,5 0 0,5 1 2 3

f(x) 9 4 1 0,25 0 0,25 1 4 9

1.4. Remarques
v La courbe représentative de f se nomme
v Le point O(0;0) est le sommet de la parabole.

v On a pour tout nombre réel x (-x)*= x* soit f(-x) = f(x) :
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v Les points M(x;f(x)) et M'(-x;f(-x)) sont symétriques par rapport a 1'axe (yy').

v En général f(a+b) # f(a) + f(b) soit (a+b)? # a> + b’. f n'est pas une fonction linéaire. On notera que le
tableau de valeurs donné n'est pas un tableau de proportionalité.

2. Fonction inverse

2.1. Introduction
f:]-0,;0[U]0,+o[— P R |
X »f()C):;

0 est une valeur interdite pour la fonction f

2.2. Sens de variation de la fonction inverse

Pour la fonction inverse on doit étudier les variations sur |0,+oo[ etsur ]—oo,;0[

v Si a€]0;,+xo[ etbe]0,+x[ et a<b (0<a<b) alors f(b)—f(a):%—%:aa_bb:_(l;;a)

* Le produit de deux nombres strictement positifs est un nombre strictement positif
*~—(b-a)<0
Donc f(b) — f(a) < 0 soit f(a) > f(b)

fest donc strictement décroissante sur 10 ;+ o]

v Si a€]-o:0[ etb€]-w:0[ et a<b (a<b<0) alors f(b)—f(a):%—%:“a_bb:_(z;“)

* Le produit de deux nombres strictement négatifs est un nombre strictement positif
*—(b—-a)<0
Donc f(b) — f(a) < 0 soit f(a) > f(b)

fest donc strictement décroissante sur ]—o0;0]

ATTENTION :
I1 ne faut pas dire que f est strictement décroissante sur |—o0,;0[U]0 ;+oo[

cara=-letb=1f(a)=-1etf(b)=1 donc f(a) < f(b)

Tableau de variations

X

—o0 0 +o0
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A RETENIR :
a€elR, belR.

v

v

(0O<a<b) alors

(a<b<0) alors

1 1
_>_
a b

1 1
_>_
a b

2.3.Courbe représentative de la fonction inverse

On choisit un repere orthogonal.

X -8 -4 -2 -1 -0,5 | -0,25 | 0,25 0,5 2 4 8
f(x) |-0,125| -0,25 | -0,5 -1 -2 -4 4 2 0,5 0,25 | 0,125
5_
4_
3_
2_
1_
0
0 I 1 2 I 7
2.4. Remarques
v La courbe représentative de f se nomme
v On apour tout nombre réel x ——=—— soit f(-x)= - f(x) :
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v Les points M(x;f(x)) et M'(-x;f(-x)) sont symétriques par rapport a l'origine. I.'origine est le centre de
symétrie de la courbe représentative de f

1 1,1
v En général f(a+b) #f(a) + f(b) soit m;ﬁg‘lrg . fn'est pas une fonction linéaire.
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