
Multiplication d'un vecteur
 par un nombre réel

                                                        Fiche  exercices

EXERCICE 1

1.  A et B sont deux points distincts du plan.
     Construire le point C tel que : A⃗C=2A⃗B  

2.  A et B sont deux points distincts du plan.

    Construire le point tel que : A⃗D=−
3
2

A⃗B  

EXERCICE 2

A, B et C sont trois points non alignés du plan.

1.  Construire le point B' tel que : A⃗B '=2 A⃗B
     Construire le point C' tel que : A⃗C '=−3 A⃗C
     Construire le point E tel que : A⃗E=2 A⃗B '−3A⃗C '

2.  r= (O; i⃗ : j⃗ )  est un repère du plan.
     A(-1;3)     B((3;3)     C(-3;5)
     Calculer les coordonnées de B', c4 et E.

EXERCICE 3  

A et B sont deux points du plan.
On considère le point K tel que : K⃗A+2K⃗B= 0⃗
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Multiplication d'un vecteur
 par un nombre réel

1.  Exprimer A⃗K  en fonction de A⃗B .
     Placer le point K suusle dessin.
     Soit M un point du plan. Exprimer le vecteur : v⃗=M⃗A+2M⃗B  en fonction de M⃗K .
2.  r= (O; i⃗ ; j⃗ )  est un repère du plan.
     A(1;2)     B(4;-1)
     Calculer les coordonnées du point K.
     Soit M un point du plan de coordonnées (x;y).
     Exprimer les coordonnées du vecteur v⃗  en fonction de x et y et retrouver le résultat 
     de la première question.

EXERCICE 4

r= (0 ; i⃗ ; j⃗)  est un repère du plan.
A(-1;-4)     B(-2;-1)     C(3;-2)     M(x;y).
1.  Exprimer en fonction de x et y les coordonnées du vecteur : v⃗=2 M⃗A−3 M⃗B+2 M⃗C .
2.  Déterminer les coordonnées du point M tel que : v⃗= 0⃗ .

EXERCICE 5  

A, B et C sont trois points non alignnés du plan.

1.  Construire les points :

     .  B' tel que A⃗B '=
4
3

A⃗B
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Multiplication d'un vecteur
 par un nombre réel

    .  C' tel que A⃗C '=
3
2

A⃗C

    .  E tel que  A⃗E=
4
3

A⃗B+
3
2

A⃗C  

2.  r= (O; i⃗ ; j⃗ )  est un repère du plan.
     A(-1:2)    B(2;3)     c(1;-1)
    Calculer les coordonnées de K et G.
    Calculer les coordonnées du vecteur G⃗A+G⃗B+2 G⃗C .

EXERCICE 7

r= (O; i⃗ ; j⃗ )  est un repère du plan.
A(3;5)     B(-1;-1)     C(7;-2)     M(x;y)
Calculer les coordonnées du vecteur : v⃗=2 M⃗A−2 M⃗B+M⃗C .

EXERCICE 8 

r= (0 ; i⃗ ; j⃗)  est un repère du plan u⃗(2:−3)  et v⃗ (−2 ;1) .
Calculer les coordonnées des vecteurs.
.  w⃗=−3(2 u⃗−v⃗)+2 (−u⃗+2 v⃗)
.  t⃗ =5( u⃗−2 v⃗)−3( u⃗− v⃗)
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Multiplication d'un vecteur
 par un nombre réel

CORRECTION

EXERCICE 1

Construire le point G tel que A⃗C=2 A⃗B

Construire le point D tel que A⃗D=−
3
2

A⃗B

EXERCICE 2

1.  Construire le point B' tel que A⃗B '=2 A⃗B
     Construire le point C' tel que A⃗C '=−3 A⃗C
     Construire le point E tel que  A⃗E=2 A⃗B−3 A⃗C

    AB'EC' est un parallélogramme.
2.  Calculer les coordonnées de B', C' et E
     A(-1:3)     B(3;3)     C(-3;5)
     .  A⃗B(3+1 ;3−3)      A⃗B(4 ; 0)
        A⃗B '=2 A⃗B      A⃗B ' (2×4: 2×0)      A⃗B ' (8 ;0)

        A⃗B ' (xB'+1; yB'−3)

        On obtient : {xB '+1=8
yB '=0   ⇔   {xB'=7

yB'=3      B'(7;3)

     .  A⃗C(−3+1; 5−3)      A⃗C(−2 ;2)
        A⃗C '=−3 A⃗C      A⃗C ' (−3×(−2);−3×2)      A⃗C ' (6 ;−6)

        A⃗C ' ( xC'+1; yC'−3)
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Multiplication d'un vecteur
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       On obtient  { xc'+1= 6
yC'−3=−6   ⇔   {xC'=5

yc'=3       C'(5;-3)

    .  A⃗E=2 A⃗B−3 A⃗C=A⃗B '+A⃗C '
       A⃗E (8+6 ; 0−6)      A⃗E (14 ;−6)

       A⃗E ( xE+1; yE−3)

       On obtient  { xE+1=14
yE−3=−6   ⇔   { xE=13

yE=−3      E(13;-3).

EXERCICE 3

1.  Exprimer A⃗K  en fonction de A⃗B
     K⃗A+2K⃗B= 0⃗
     En utilisant la relation de Chasles
     K⃗A+2(K⃗A+ A⃗B)=0⃗   ⇔   K⃗A+2 K⃗A+2 A⃗B= 0⃗   ⇔   3 K⃗A+2 A⃗B= 0⃗   ⇔   2 A⃗B=3 A⃗K

     ⇔   A⃗K=
2
3

A⃗B

     Placer le point K sur le dessin

     Soit M un point du plan. Exprimer le vecteur : v⃗=M⃗A+2M⃗B  en fonction de M⃗K  
     v⃗=M⃗A+2M⃗B=(⃗MK+ K⃗A)+2(M⃗K+K⃗B)=M⃗K+ K⃗A+2 M⃗K+2K⃗B=3M⃗K+(K⃗A+2K⃗B)
     v⃗=3 M⃗K+ 0⃗=3 M⃗K    
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Multiplication d'un vecteur
 par un nombre réel

2.  Calculer les coordonnées du point K
     A(1;2)     B(4;-1)
    A⃗B(4−1 ;−1−2)      A⃗B(3 :−3)

    A⃗K=
2
3

A⃗B(2
3
×3 ;

2
3
×(−3))      A⃗K (2 ;−2)

    A⃗K (xK−1 ; yK−2)

    On obtient  { xK−1= 2
yH−2=−2   ⇔   {xK=3

yK=0      K(3;0) 

    Exprimer les coordonnées de v⃗  enfonction de x et y.
    Retrouver le résultat de la première question. 
    A(1;2)     M(x;y)     M⃗A(1−x ; 2− y)
    B(4;-1)    M(x;y)     M⃗B(4−x ;−2− y)      2 M⃗B(8−2 x ;−2−2 y )  
    v⃗=M⃗A+2M⃗B(1−x+8−2 x ; 2−y−2−2 y)
    v⃗ (9−3 x ;−3 y )
    M(x;y)    K(3;0)     M⃗K (3−x ;0− y)      3 M⃗K (9−x ;−3 y )
    donc  v⃗=3M⃗K .

EXERCICE 4

1.  Exprimer en fonction de x et y les coordonnées duvecteur v⃗=2 M⃗A−3M⃗B+2 M⃗C
     A(-1;-4)     M(x;y)     M⃗A(−1−x ;−4−y )      2 M⃗A(−2−2 x ;−8−2 y )
     B(-2;-1)     M(x;y)     M⃗B(−2−x ; ;−1− y)     −3 M⃗B(6+3 x ; 3+3 y )
     C(3;-2)      M(x;y)     M⃗C(3−x ;−2−y )          2 M⃗C(6−2 x ;−4−2 y)
     v⃗=2M⃗A−3M⃗B+2M⃗C(−2−2 x+6+3 x+6−2 x ;−8−2 y+3+3 y−4−2 y )
     v⃗ (10−x ;−9−y )
2.  Déterminer les coodonnées du point M tel que v⃗= 0⃗

     v⃗= 0⃗   ⇔   {10−x=0
−9−y=0

  ⇔   {x= 10
y=−9

     M(10;-9).

EXERCICE 5

1.  Constuire les points ; B' tel que A⃗B '=
4
3

A⃗B , C' tel que A⃗C '=
3
2

A⃗C  et E tel que A⃗E=A⃗B '+A⃗C '

       AB'EC' est un parallélogramme.
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Multiplication d'un vecteur
 par un nombre réel

2.  Calculer les coordonnées de B', C' et E
     A(-1;4)     B(2;3)     C(1;-1)

     .  A⃗B(2+1 ;3−2)      A⃗B(3 ;1)      
4
3

A⃗B(4
3
×3 ;

4
3
×1)

        A⃗B '(4 ;
4
3)      A⃗B ' (xB'+1; yB'−2)

        On obtient  {
xB '−1= 4

yB '−2=
4
3

  ⇔   {
xB '= 3

yB '=
10
3

     B '(3 ;
10
3 )

    .  A⃗C(1+1 ;−1−2)      A⃗C(2; 3)      
3
2

A⃗C(
3
2
×2 ;

3
2
×(−3))

       A⃗C ' (3;−
9
2)      A⃗C ' ( xc'+1 ; yC '−2)

       On obtient  {
xC '+1= 3

yC '−2=−
9
2

  ⇔   {
xC '= 2

yC '=−
5
2

     C ' (2 ;−
5
2)

    .  A⃗E=A⃗B '+A⃗C '(4+3 ;
4
3
−

9
2)      A⃗E(7 ;−

19
6 )      A⃗E ( xE+1; yE−2)

       On obtient  {
x E+1= 7

yE−2=−
19
6

  ⇔   {
xE= 6

yE=−
7
6

     E(6 ;−
7
6) .

EXERCICE 6

1.  Que peut-on dire du vecteur : G⃗A+G⃗B+2G⃗C
     K est le milieu de [AB] donc A⃗K=K⃗B   ou  K⃗A+K⃗B= 0⃗ .
     G est le milieu de [CK] donc K⃗G=G⃗C
     G⃗A+G⃗B=G⃗K+K⃗A+G⃗K+K⃗B=2G⃗K+0⃗=2G⃗K
     2 G⃗C=2 K⃗G=−2G⃗K
     donc  G⃗A+G⃗B+2G⃗C=2G⃗K−2G⃗K= 0⃗

2.  Calculer les coordonnées de K et G
     A(2;4)     B(-1;-1)     C(6;-2)
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Multiplication d'un vecteur
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     xK=
xA+ xB

2
=

2−1
2

=
1
2

     yK=
yA+ yB

2
=

4−1
2

=
3
2

     K(1
2

;
3
2)

     
xG=

xK+ xC

2
=

1
2
+6

2
=

13
4

     
yG=

yK+ yC

2
=

3
2
−2

2
=−

1
4

     G(13
4

;−
1
4)

     Calculer les coordonnées de G⃗A+G⃗B+2 G⃗C

     G⃗A(2−
13
4

; 4+
1
4)      G⃗A(−5

4
;
17
4 )

     G⃗B(−1−
13
4

;−1+
1
4)      G⃗B(−17

4
;−

3
4)

     G⃗C(6−
13
4

;−2+
1
4)      G⃗C(11

4
;−

7
4)

     2 G⃗C( 22
4

;−
14
4 )

     G⃗A+G⃗B+2 G⃗B(−5
4
−

17
4

+
2
4

;
17
4

−
3
4
−

14
4 )      G⃗A+G⃗B+2G⃗C(0 ; 0)

     Conclusion
     G⃗A+G⃗B+2G⃗C= 0⃗

EXERCICE 7  

Calculer les coordonnées du vecteur : v⃗=2 M⃗A−3M⃗B+M⃗C
A(3;5)     B(-1;-1)     C(7;-2)     M(x;y)
M⃗A(3−x ;5−y )      2 M⃗A(6−2 x ;10−2 y)
M⃗B(−1−x ;−1− y)      −3M⃗B(3+3 x ; 3+3 y )
M⃗C(7−x ;−2−y )
v⃗=2 M⃗A−3M⃗B+M⃗C(6−2 x+3+3 x+7−x ;10−2 y+3+3 y−2− y)
v⃗ (16 ;11)  

EXERCICE 8

Calculer les coordonnées des vecteurs w⃗  et t⃗
u⃗(2 :−3)      v⃗ (−2 ;1)
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Multiplication d'un vecteur
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.  w⃗=−3(2 u⃗−v⃗)+2 (−u⃗+2 v⃗)=−6 u⃗+3 v⃗−2 u⃗+4 v⃗
   w⃗=−8 u⃗+7 v⃗
   w⃗ (−8×2+7×(−2) ;−8×(−3)+7×1)
   w⃗ (−30: 31)

.  t⃗ =5( u⃗−2 v⃗)−3( u⃗− v⃗)=5 u⃗−10 v⃗−3 u⃗+3 v⃗   
   t⃗ =2 u⃗−7 v⃗
   t⃗ (2×2−7×(−2); 2×(−3)−7×1)
   t⃗ (18;−13)
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