Q3 Meilleur en maths

Fiche exercices

Placer les points A, B, C et D sur un cercle trigonométrique:

1. A tel que I'abscisse de L de la droite numérique (qui coincide avec A) est: ZT“
2. B tel que l'abscisse de L de la droite numérique (qui coincide avec B) est: —5%
3. C tel que l'abscisse de L de la droite numérique (qui coincide avec C) est: %

4. D tel que l'abscisse de L de la droite numérique (qui coincide avec D) est: —37“

Dans chacun des cas suivants, démontrer que les points R et S de la droite numérique coincident avec le méme
point M du cercle trigonométrique:

1. L'abscisse de R est: —337“ et I'abscisse de S est: 237“
4

2. L'abscisse de R est: 7;)—;( et I'abscisse de S est: —%
4

3. L'abscisse de R est: —8f—3n et I'abscisse de S est: %

i . : : . 1
1. x€] E;Tt[ . Déterminer le signe de cos x et sin x. Calculer cos x sachant que sin x= 3

TT , ) ) ) .
2. x€]—-t;——[ .Déterminer le signe de cos x et sin x. Calculer sin x sachant que cos x= ——

2 4
3. Sachant que cos %: LS , calculer sin%

4

1. Résoudre 1'équation cosx=72 dans [—Tt;T]

V3

2. Résoudre 1'équation cosx= EX dans [0;2T]

. 1
3. Résoudre I'équation cosx= 5 dans [—TT;3 1]
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Q3 Meilleur en maths

T T
a est un nombre réel tel que 0<a< 5 donc 0<2a< >

On considere la configuration suivante:

C

HBC=« et HAC=2«
1. Démontrer que le triangle ABC est isocele.
2. Démontrer que I'on a:

sin2 x=2 sin x cOS X

Placer les points A; B; C et D sur un cercle trigonométrique:

4
1. A tel que I'abscisse de L de la droite numérique (qui coincide avec A) est: TT(
-7
2. B tel que l'abscisse de L de la droite numérique (qui coincide avec B) est: Tﬂ
3
3. C tel que l'abscisse de L de la droite numérique (qui coincide avec C) est: TTT

4. D tel que l'abscisse de L de la droite numérique (qui coincide avec D) est: —%

Dans chacun des cas suivants, démontrer que les points R et S de la droite numérique coincident avec le méme
point M du cercle trigonométrique:

1. L'abscisse de R est: —Sf—; et 'abscisse de S est: 715—3“
6 13
2. L'abscisse de R est: —3—7“ et l'abscisse de S est: %
—66 124
3. L'abscisse de R est: 19Tr et 'abscisse de S est: Tﬂ

T . . . .
1. XE]—E;O[ . Déterminer le signe de cos x et sin x. Calculer cos x sachant que sin x= 3
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&N Meilleur en maths Mesures et longueurs des arcs de cercle
Cosinus et sinus d’'un nombre réel

1
2. x€] %; —Tt[ . Déterminer le signe de cos x et sin x. Calculer sin x sachant que cos x= 3
3. Sachant que sin E:@ , calculer COS;T—2
EXERCICE 9

. 1
1. Résoudre 1'équation sinx= ) dans [0;2T]
, . . . 1
2. Résoudre I'équation sInX=—— dans [—Tr;Tr]

2

3. Résoudre 1'équation sinx= 72 dans [—TT;TU]
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Q3 Meilleur en maths

CORRECTION

1.
2 _ ) 2Tt .
L'arc de cercle IA a pour longueur —— donc l'angle IOA a pour mesure en radians 3 soit

2X180°

=120°
2.
5 _
L'arc de cercle IB a pour longueur ?ﬂ (enroul¢ dans le sens négatif) donc l'angle I0B a pour mesure en
—5%180°
radians —5% soit 57802—150O

3.
T _— T ) . 180° o
L'arc de cercle IC a pour longueur - donc l'angle 1I0C a pour mesure 2 on radians soit 4 =45

4
4.
3 . —
L'arc de cercle ID a pour longueur Tﬂ (enroulé dans le sens négatif) donc I'angle IOD a pour mesure en

—3%180° _

31T
. _=-n 220 — o
radians 7 soit 1 35

_ =331 _2311':—5611' _

—X = —8m=—4X2
Xg —Xg 7 7 7 81 T

Donc Xz —Xxg=2kmaveck=—4
Par suite, R et S coincident avec le méme point sur le cercle trigonométrique.

2.
_ 707 40Tt _ 110

_x =om 20T —10Tt=5X2
XTI 1 B B
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@ Meilleur en maths

Donc Xz —Xg=2kmaveck=5
Par suite, R et S coincident avec le méme point sur le cercle trigonométrique.

3.

—83m 471 _ —130T
X XS T3 T 3 =—10mm=-5X2Tm

Donc Xz —Xg=2kmaveck=—5
Par suite, R et S coincident avec le méme point sur le cercle trigonométrique.

EXERCICE 3
1.
J
Jf_““m\
M \\.
".
J 1 A X =J-.I|.|
IIIII IlllI

Si XE]%;W[ alors le point M est sur 'arc de cercle JJ' et le point Ke]OJ[ et He]J'O[ donc sin x>0 et cos

x<0

cos?x +sin’x =1

cos2x+(%)2:1

1
x+—=1
COS™X 9

1
2 =1
COS“X=

8
2¢ —
COS™ X =

donc cosxz\/E ou cosx:—\/g
9 9

Or cos x<0

Donc: cosx:—\/Ez ﬂ
9 3

Copyright ® meilleurenmaths.com. Tous droits réservés Page 5



@ Meilleur en maths

] M
Si X€]-T ;—%[ alors le point M est sur l'arc de cercle I'J' et le point Ke]OJ'[ et He]I'O[ donc sin x<0 et
cos x<0

cos?x +sin?x =1

_—1)2+sin2X:1
4

%+sin2x=1

) 1
2y =1 ——
sin?x T
) 15
2y — 22
sin?x T
.15 . |15
donc sinx=4/— ou sinx=—4—
16 16
Or sin x<0
Donc:  sinx— 15 _—VI15
onc: sinx=—y/—=——
16 4
L+45 , calculer sin &

3. Sachant L
achan que COS 5 4 5

™ TU T LT
0<—<— —>0 —>0
5<% donc cos 5 et sin 5

TC

5

TT .
cos? g +sin? —=1

1+V5°

( 1 )+sin2E=l

5
2
LT 1++/5
sin* 3 1—( y )
L, 142V545_10-245
sin?—=1— =
5 16 16

donc, sinlz M ou sinE:— 10—2\/3
5 16 5 16
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QY Meilleur en maths

Or, Sin1>0 donc SinE: M
5 5 16

1.

cosx=72 dans [—Tt;1T]

[
]S

est une valeur remarquable pour la fonction cosinus: cos

N|§l 4>|||=I

TT . , . \
€[-m;m] donc 4 estune solution de I'équation cosx= appartenanta [—Tt;TT]

A o

i : . o
Tout réel de la forme: Z+2k T avec keZ est aussi solution de I'équation cosx= >

TT . TT , . S
Donc, 1 est la seule solution de la forme Z+2k T avec keZ de I'équation cosx= EX appartenant a

[—T;m]

On appelle M' le symétrique de M par rapport a (II'). On obtient x'=-x et x'= —% e [—1;m]

LS : L \
1 est une solution de I'équation cos X=— appartenanta [—Tt;Tr]

i . . .
Tout réel de la forme: 1 +2kT  avec keZ est aussi solution de I'équation cosx= 2

Page 7
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QY Meilleur en maths

Donc, —% est la seule solution de la forme —% +2kT  avec keZ de I'équation cosx= - appartenant

a [—T]

. —_y_T T
Conclusion: S={ 1 }

2. cosng dans [0;271]
V3

2

b

|3

est une valeur remarquable pour la fonction cosinus: cos

TT . , . \
€[0;27] donc — estune solution de I'équation cosx = appartenanta [0;217]

6

S I
l\)|® O\

'

TT . . , .
Tout réel de la forme: g+2k T avec keZ est aussi solution de 1'équation cos x =7
0 T a1
_am _om - ’7 } 3m 417 5T
s yﬁ st \_E . e X
TT . Tt . . \
Donc, 3 est la seule solution de la forme g+2k T avec keZ de I'équation cosx= EX appartenant a
[0;27]

On appelle M' le symétrique de M par rapport a (II'). On obtient x'=-x et x'= —% g [0;27]

Tout réel de la forme: —% +2k Tt avec keZ est aussi solution de I'équation cosx= %
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QY Meilleur en maths

0 m am
-3m -am T ][7 3m 41 517
X st 1=L xm} W% X
11 . L ' . 3
donc 6 est la seule solution de la forme 3 +2kT  avec keZ de I'équation cosx= EX appartenant
a [0;2m]
. m 1l
Conclusion: S={ I3 ;—}

3. COSXZ% dans [—Tr;31T]

. . mw_ 1
est une valeur remarquable pour la fonction cosinus: €o0s E)

w|:| N | —

. : 1
€[-m;3m] donc % est une solution de 1'équation cos X=3 appartenanta [—Tt;31T]

E\

Y

/ M

TT . . , .
Tout réel de la forme: ?+2k T avec keZ est aussi solution de 1'équation cos x =5

-4m 3T om 0 ™ o am 51

E
or
E
I 4
=
=
@
E

7 ) ) 1
Donc, % et Tﬂ sont les deux solutions de la forme %+2kﬂ avec keZ, de I'équation  cos XZE

appartenanta [—T1t;3 1]

On appelle M' le symétrique de M par rapport a (IT'). On obtient x'=-x et x'= —% e [—m;3m]
Donc,

s : L 1 .
3 est une solution de 1'équation cos X=5 appartenanta [—Tt;31T]
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T . . , . 1
Tout réel de la forme: 3 +2k T avec keZ est aussi solution de 1'équation cosx= )

-1 31
517 ATT 317 217 F ] m 217 am 517
L0 * éx \-wa * 5='T‘rx 1
3 L E) ER ER
T ST . 11 ' ) _1
Donc, 3 et 3 sont les deux solutions de la forme —?+2kﬂ avec keZ de I'équation cos x=5

appartenanta [—T1t;31T]

mm 1 STt 7™

35333 )

Conclusion: S={—

1.
HAB estun angle plat, donc:
BAC=180°-2«
Dans le triangle ABC, la somme des angles est égale a 180°, donc:
BCA=180°—(x+180°—2 )
BCA=180°—x—180°+2«
BCA=«
BCA=ABC=«
Par suite, le triangle ABC est un triangle isocele en A.
2.
Dans le triangle isocéle ABC, (AK) est la hauteur, médiane, bissectrice issue de A.

Dans le triangle rectangle HAC:

. —— HC
HAC=——=
Sin C
. HC
2oe=—r+
SInZ2 X C (1)

Dans le triangle rectangle HBC:

. —— HC
HBC=— =2BK
Sin BC or, BC=2B

HC

s1n(x=ﬁ

Dans le triangle rectangle AKB:

—v_ BK
ABK=——
oS AB

cosu—%
AB
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QY Meilleur en maths

HC _ BK _ HC

i X = =
SN X COS=o p XS B =0
. 2HC _ HC
2 X ==
sIn & X CcOS X JAB_ AB 2)

D'apres (1) et (2), et comme AB=AC
sin 2 = 2sin ot coSs &

1.
4Tt — . 41T .

L'arc de cercle IA a pour longueur 3 donc l'angle IOA a pour mesure en radians 3 soit

4x180° _ 240°

3
2.
7 . —
L'arc de cercle IB a pour longueur ?Tr (enroulé dans le sens négatif) donc l'angle IOB a pour mesure en
—7x180°
radians _In soit 77802—210O
6 6
3.
31t — T . .

L'arc de cercle IC a pour longueur a donc l'angle IOC a pour mesure 4 en radians soit

3x180°

——=135°

4
4,
L'arc de cercle ID a pour longueur % (enroulé dans le sens négatif) donc l'angle [OD a pour mesure en
L —180°
. ST — 450
radians 4 Soit 2 5
1.
_75Tr+551'r_ 1?)01'(210_'_(:5)(2_IT

XTRT T3 T3
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Q Meilleur en maths

Donc Xg—Xxp=2kmaveck=5
Par suite, R et S coincident avec le méme point sur le cercle trigonométrique.

2.
137 | 671 _ 204w
Xg =X ="~ + 717 =32m=16X2m

Donc Xg—Xz=2kmaveck=16

Par suite, R et S coincident avec le méme point sur le cercle trigonométrique.
3.
_ 1241w 66Tt _190TT
ST ART + -
19 19 19
Donc Xg—Xp=2kmaveck=5
Par suite, R et S coincident avec le méme point sur le cercle trigonométrique.

=10Tt=5X2Tt

EXERCICE 8

1.

|
Si X G]—%;O[ alors le point M est sur I'arc de cercle J'T et le point Ke]J'O[ et He ]OI[ donc sin x<0 et
cos x>0

cos?x +sin?x =1
2
cos’x + (?1) =1

1
2x+—=1
COS“X 75

1
2y —=]——
COsX 25
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cos?x = 24

25

donc cosx:\/z ou Ccosx=-— 24
25 25

Or cos x>0
Done: _ 24 24 _2V6
onc: COSX =4|m—=—=—
25 5 5
2.

Si X€] %;Tf[ alors le point M est sur 'arc de cercle JI' et le point Ke]OJ[ et He [I'O[ donc sin x>0 et

cos x<0

cos?x +sin?x =1
-1 .
J— + 2 :1
( 3 ) +sin’x
l—i—sin2x:1
9

1

inx=1——
SIn“x 9

. 8
2y =—
SIn“xX 9

donc sinxz\/g ou sinx:—\/g
9 9

Or sin x>0

Donc: SinX:\/Ezﬁzz_\/z
9 3 3

3.

le]0;%[ donc Cos—>0

12 12
cos2%+sin2%=1
2
12 4

Copyright ® meilleurenmaths.com. Tous droits réservés

Page 13
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Cosinus et sinus d’'un nombre réel

COSZL+(2(3—2@+1))

12 16
ooy 8= —443
5 16
Szl:8+4\/§
12 16
, T _2(4+243)
12 16
L1 2(\/—+1)2

2 —
COS 12

donc, COS_ 2(y3+1) C2(3+1)°
16 12 16

Or, cos==>0 donc cos = (‘/—+1 V2(\3+1)
12 12 16 4

=1

EXERCICE 9

1. sinx:l dans [0;277]

2
1 . . mm_ 1
5 est une valeur remarquable pour la fonction sinus: €os )
N L1 . . : 1 .
3 €[0;27] donc ¢ estune solution de Iéquation  sinx= appartenanta [0;21]
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LA . : , : :
Tout réel de la forme: g+2k T avec keZ est aussi solution de I'équation smx=5

P
Earas

-1

]
(o]
3
X 3
[
[—u
x d
|a§§
3
b
[=7 rJJI jb
=
o
3

. ) . 1
Donc, % est la seule solution de la forme %+2k T avec keZ de I'équation sInx= 5 appartenant a

[0;21]

5Tt

On appelle M' le symétrique de M par rapport a (JJ'). Une mesure en radians de I'angle [OM' est 5

5?“ e [0;27]
appartenanta [0; 27 ]

5Tt ) , ) )
Donc, g estune solution de I'équation SINX= 5

5 : . . : 1
Tout réel de la forme: %+2k T avec keZ est aussi solution de 1'équation SIX=>

am

o
ﬁ m 3m 41T 51T
il >
28t

X
x g

X

| 4
3

@

5 . . 1
2T 42kt avec keZ de 'équation smx= ) appartenant a

Donc, 5?“ est la seule solution de la forme 5

[0;21]

™ 5Tt
¥

Conclusion: S={ 5 6

. 1
2. smx=—5 dans [—Tt;T]

La fonction sinus est impaire, pour tout nombre réel X, on a sin(-x)=-sin x
—1t,_—1

1 . 1 .
Or, ~ estune valeur remarquable pour la fonction sinus: sin %=5 ,donc sin (?):7

L T ) , i . 1 .
_ge[—“ ;7] donc g estune solution de 1'équation SINX==7 appartenant a [—Tr;1T]

Page 15
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2L . ) , ) . 1
Tout réel de la forme: 3 +2kT  avec keZ est aussi solution de I'équation sinx=— 5
-3 -2m 277 3m 4t
-13m m 23m
LS ) T , X . 1
Donc, 3 est la seule solution de la forme 3 +2km  avec keZ de l'équation SIX==7 appartenant

a [—T;m]

On appelle M' le symétrique de M par rapport a (JJ'). Une mesure en radians de l'angle [OM" (angle rentrant)
AL

6
JALs

o & [-mm]

est:

7

. : L : 1
5 +2k 1t avec keZ est aussi solution de 1'équation SIMX=-~

Tout réel de la forme:

7m
6 6
appartenanta [ —Tt;1T]

5 . 1
Donc, —>T0 st la seule solution de la forme +2k T  avec keZ de I'équation  sinx 2—5
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Conclusion: S={— % — St

5

3. Sil’lX:72 dans [—Tt;TU]

2 . . LT V2
N est une valeur remarquable pour la fonction sinus: sin 12
T L1 . , . . 2
s €[—m;m] donc - estune solution de I'équation sinx= %

4 appartenanta [—1t;7T]

T . . . . . 2
1 +2km  avec keZ est aussi solution de I'équation sinx=——

Tout réel de la forme: 2

Donc, % est la seule solution de la forme %+2kﬂ avec keZ de I'équation sinx=72 appartenant a

[—Ts1T]

_— 3
On appelle M' le symétrique de M par rapport a (JJ'). Une mesure en radians de l'angle IOM' est: Tﬁ
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Cosinus et sinus d’'un nombre réel

%T € [—mm]

31t ) , . . \
Donc, Ve est une solution de I'équation sinx =72 appartenanta [—1t;7T]

3 . . . .
Tout réel de la forme: Tﬂ+2k T avec keZ est aussi solution de 1'équation sinx= 72

3 . 3 . .
Donc, Tﬂ est la seule solution de la forme T“+2k1'r avec keZ de I'équation smx:72 appartenant

a [—m;m]

: _ .3
Conclusion: S={ 11 ¥
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