Q Meilleur en maths

Exercice 3 Candidats ayant suivi I'enseignement de spécialité 5 points

Pour chacune des cing affirmations suivantes, indiquer si elle set vraie ou fausse en justifiant la réponse. Il est
attribué un point par réponse exacte correctement justifiée. Une réponse non justifiée n'est pas prise en compte.
Une absence de réponse n'est pas pénalisée.

Les questions 1, 2 et 3 sont indépendantes.

1. On donne le graphe probabiliste suivant :

0.6

0.4 0.7

0.3

Affirmation A : L'état stable associ¢ a ce graphe est: (% %)

2. On donne le graphe pondéré G suivant :

B C

A<1/’\2 ’

1
\lz/\/>D
1
F E

Affirmation B : il existe une chaine passant une et une seule fois par toutes les arétes de ce graphe.

Affirmation C : La plus courte chaine entre les sommets A et D est une chaine de poids 5.

3. On consideére la matrice :

01 0 1
Mo|l 0 11
01 0 0
110 0

On suppose que M est la matrice d'adjacence d'un graphe a quatre sommets A, B, C et D dans cet ordre.

Affirmation D : il existe exactement 3 chaines de longueur 4 reliant le sommet B au sommet D.

4. On considére les matrices A=|2 0 et B= -10
0 a 0 a

Affirmation E : il existe un nombre réel a pour lequel B est l'inverse de A.
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CORRECTION
1. Affirmation A : |[FAUSSE
justification

L'ordre des sommets est 'ordre alphabétique.
La matrice de transition du graphe est : M= T M )
m, My,
m,; estle pods de I'aréte AA : 0,4
m, estle poids de l'aréte AB : 0,6
m,, est le poids de l'aréte BA : 0,3
m,, est le poids de l'aréte BB : 0,7
Vo[04 06 )
0,3 0,7
a+b=1

P=(a b) est 1'état stable si et seulement si [ PM =P

_ 04 06 |_ 04a+03b=a 0,3b=0,62 _
PM=P < [a b)(0,3 0,7)_(al b [O,6a+0,7b=b = 103b=06a = 0=22
a+b=1 - 3a=1

b=2a b=2a

1 2 |2
=_ b== = =
e 3 ° (3 3)

2. Affirmation B: | VRAIE
Justification

Une chaine passant une et une seule fois par toutes les arétes du graphe est une chaine eulérienne.

On détermine le degré de chaque sommet, on donne les résultats sous forme de tableau.

Sommets | A B C D E F

Degrés 2 4 3 2 3 4

Il y a dix sommets et deux seulement de degré impair donc il existe une chaine eulérienne. (Les deux
extrémités d'une telle chaine sont les sommets de degré impair)
Exemple : C-F-A-B-C-D-E-F-B-E

Affirmation C : RAIE
Justification

Pour déterminer la plus courte chaine entre les sommets A et D, on utilise I'algorithme de Dijkstra.

Al B c | E F | D
0 [v ] [v ] [v ] [v ] [v ]
0 | 2(a) o [ o |1Aa)| o
2(A) | 5(F) | 5(F) | 1(A) | o
2(A) | 5(F) | 4(B) ad
5(F) | 4(B) 5(E)

5(F) 5(E)

5(E)

La plus courte chaine reliant A a D est une chaine de poids
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Exemple :

3. Affirmation D : | FAUSSE
Justification

M est la matrice d'adjacence d'un graphe a quatre sommets A, B, C et D dans cet ordre.
Les nombres de chaines de longueur 4 reliant deux sommets du graphe sont les coefficients de la matrice :

7 6 4 6
M*= 2 121 § 2 que I'on obtient en utilisant la calculatrice.
6 6 4 7

Le nombre de chaines de longueur 4 reliant les sommets B et D est

Affirmation E : | VRAIE

Justification
B est l'inverse de A si et seulement si AXB=BXA=I.
A=|2 0 B= -1 0 I:1 0
0 a 0 a 0 1
AxB=|~ % ©
0 a

AXB=] o [_a
S

N OTE I T

A=B donc BXA=I
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