Q Meilleur en maths

Exercice
Soit la fonction f définie sur |—o0;—1]U[1;+0o0[ par f(x)=x+3Vx’—1
1. Calculer les limites de f'en +o et en —o .

2. Calculer la fonction dérivée de fsur ]—oo;—1[ U]1;+o] et son signe.

A=) S f ()

3. Calculer lxlir} x—1 et 7 x+1
x>1 x<-1

Que peut-on en déduire pour la courbe représentative de 1.

4. Dresser le tableau de variations de f.

5. Calculer xl_igl@ (f (x)=4x) ¢ xlilflw (f(x)+2x) | En déduire les équations des asymptotes a la courbe
représentative de f.

6. Construire la courbe représentative de f'dans le repére (0; i, /).
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Correction :

| lm xX*—1=+owg lim VX =+

T xo+o X —>+w

X —+00

lim x=4ow0

X—+o0

lim f(x)=+oo

X =+

Donc,

En effectuant le méme raisonnement en —oo , on obtient une forme indéterminée du type « 00—

On suppose x€]—o0;—1[ (donc x<0)

\/xz—l=1/x2( -1 ):J?\/1—i2
X X

Or, \/?:_x (car x<0)

\/xz—lz—x\/l—L2

X

Donc, f(x)=x—3x\/l—i2=x[l—3 1—%]
X X

lim Lz=0 donc lim 1—%=1 et }(lml VX=1gonc lim \/1_L:1_

2
xX—o—wo X X——0© X X——00

X

2

Et, lim 1—3\/1—i=—2
X

X——©

Iim x=—o0

X——00

lim (x)=+oo‘

X ——00

Donc,

2 w;)':z’g'u

u(x)=x"—1 u'(x)=2x
u est strictement positive lorsque x €]—o0;—1[ ou x€]1;400[
, 3x
[rx)=1+—5
x =1

Six€]l;+w[ alors f'(x)>0

f’(x)=1+ 3x :Vx2—1+3x
Vx'—1 \/x2—1
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Six€]—oo;—1[, le signe de f ' est du signe de v x*—1+3x
_xX—1-9x" _ —8x’—1
V' —1-3x Vx’-1-3x
Le numérateur est strictement négatif et le dénominateur est strictement positif.

Donc f'(x)<0

Jxi—143x

f(x)—f(l):x+3\/ﬁ—l Vxi—1 x’—1 _ x+1

3. =1+3 =1+3 =1+3
x—1 x—1 x—1 (x—l)\/xz—l x*—1
lim Vvx?—1=0 .
xol (par valeurs positives).
x>1
lim x+1=2

x—1
x>1

.ox+1
Donc : Eil} Jxi—1 =t

x>1

f(x)=f(1)

lim
Et, donc o x—1
x>1

=+o0

fest continue a droite en 1 et son taux d'accroissement entre 1 et x (avec x>1 )admet une limite infinie donc
f mais la courbe représentative de fadmet au
point A(1;1) .

Vx'—1 1 x—1

— — 2_
f)=f (1) xed3otel g 13—l 3 2L
x+1 x+1 x+1 (x+1)Vx—1 Vi1
lim \x’—1=0 -
! (par valeurs positives).

x<-—1

lim x—1=-2
x——1
x<—1

I x—1 _
Donc : xinfl Jxi—1 *
x<-—1
- fx)=f(=1)
By, done fim L=

x<—1
Jest continue a gauche en -1 et son taux d'accroissement entre -1 et x (avec x<—1 )admet une limite infinie

donc f mais la courbe représentative de fadmet
au point B(—1;—1) .

Copyright ® meilleurenmaths.com. Tous droits réservés Page 3



&3 Meilleur en maths

X —o0

Signe de
' (x)

Variations
de f(x)

5. x€[1;+0]

f(x)—4x=x+3\/x2—1—4x=3\/x2—1 —3x=

-9
X)—dx=——
S ) 3Vxi—143x

lim 3Vx’—14+3x=+

X—+o0

lim (f(x)—4x)=0

x—+oo

Donc,

Conséquence : la droite d'équationl y=4x \est

xE|—o0;—1]

f(x)+2 x=x+3Vx* = 14+2x=3Vx"—1+3x

f(x)+2x=

-9
3Wxi—1-3x

lim 3Vx’—1 -3 x=+o0

X—o—o

Donc, xlir?w(f(x)ux):o

Conséquence : la droite d'équationl y=2x \est

(3Vx*—1-3x)(3Vx = 143x) _9(x*—1)-9x

3 —1+3x 3V —143x

en +oo .
_(B3YVx’—1+3x)(3Vx’~1-3x) _9(x’—1)-9x’
29/ —1-3x 3y’ —1-3x

cn —oo .
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&S Meilleur en maths Calculs de dérivées.
Compléments.
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