Q Meilleur en maths

Exercice
. 1s . s . 1 2
On considére la fonction g définie sur l'intervalle ]0;+oo[ par: g(x)=In{1+— |- 21
x| x
1. a) Calculer la fonction dérivée g 'de g.
2(x°—1
Montrer que pour tout x€]0;+w[, g '(x)=%
x(x*+1)

b) Déterminer le signe de g '(x)
2. Déterminer la limite de gen +oo .
3. Déterminer la limite de gen 0.

4. a) Dresser le tableau de variations de g .

b) Construire la courbe représentative de g dans un repére (0 ,1 ,3)

¢) En déduire qu'il existe un unique nombre réel a.>0 tel que g(o)=0
Donner un encadrement de o a 10" prés.

d) Donner le signe de g(x) sur |0;+oo] .
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Correction :

1.a)
1 14 M . ., .
On pose u(x ):1"‘—2. u est dérivable sur ]0;+oo] et strictement positive.
X
, 2x =2 2
u'(x)=—=5=— u(x)="—=
X X X
u'(x) =2 x’+1_ -2 x° -2

-2 " 4 x

X+1] (XFP+1)

(x)= —2 . 4x _2(X+1)+4x7 2x°-2  2(x—1)
g x(x*4+1) (X +1) x(x*+1) )c()c2+l)2 )c(x2+l)2

b)
X —1=(x—1)(x+1)
Donc, le signe deg'(x) est le signe de : x—1 sur 10;+ o[

X 0 1 +00
sign'e de B 0 .
g9'®x® z
2.
lim u(x)=1 donc lim Inu(x)=In1=0
X—+o0 X —+o0
lim ————=0
x-oto x 41
Donc, ling(x):O
3.
lim u(x)=+o donc 1Im Inu(x)=+0
x—0" x—0"
lim ——2—=—2
=0 x +1
Donc, )1(1n;g(x)z+oo
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4. a)
X 0 1 +00
S|gn'e de _ 0 .\
9'(X z
variation | |+ :
; 0
de g T~ 2t —
b)
4]
3.5]
3]
25
2]
1.5]
21
J A
0.5
K i
0 - T T —
-0.5
c)
gest et sur ]0;1[ a valeurs sur [In2—1;4o00[
0€]|ln2—1;+o] donc o par g appartenant a [0;1].

a. est I'abscisse du point K intersection de la courbe et I'axe des abscisses.

gest et sur[1;+ o[ a valeurs sur [In2—1;0[donc I'équation g(x)=0
dans [1;+ o[ .

Conclusion :
Il existe a appartenant a ]0;1] tel que g(oc) =0.
En utilisant la calculatrice, on obtient pour valeur approchée de aa 107> prés 0,51 donc 0,5<a<0,6

d)

gest sur ]0;1] donc :
Si 0<x<a alors g(x)>g(a)=0

Si a<x<lalors g(a)=0>g(x)=>g(1)
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&N Meilleur en maths  Compléments a la fonction In. Fonctions
exponentielles. Fonctions puissances.

g est strictement croissante sur [1;+00[ et xlirfw g(x)=0 gonc si 1<xalors g(x)<0

Conséquence :

X

+00

signe de
9 (%)
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