Q Meilleur en maths

Exercice

1. Etude de la fonction fdéfinie sur ]0;+oo[ par f(x)=xInx . Tracer sa courbe représentative (C) dans un
repére orthonormal (0;1i,j) -

2. Déterminer les réels a et b tels que la fonction F définie sur ]0;+oo[ par F(x)=ax’Inx+bx’, soit une
primitive de f .

3. Calculer l'intégrale f tIntd¢ pour x€]0;+00] .
1

4. Calculer l'aire en U.A de la partie de plan comprise entre la courbe (C), I'axe (x 'x) et les droites d'équations
x=1et x=2,5 (donner la valeur exacte puis une valeur approchée a 10~ prés).
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Correction :

1. f(x)=xlnx
D=]0;+00]
fest sur |0;+oo[
f’(x)zlxlnx+x><%=1nx+1

Inx+1=20 © lnx=>-1

or, —1=1n(l)
€

Inx+1=>0 lnx>ln(é) PN x>é

Inx+1<0 lnx<1n(l) PN 0<x<é
e

lim xInx=+o ot lim xIln x=0

X —+o0 X —>—00

‘(VOiI‘ démonstration dans le cours)
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2. F est dérivable sur |0;+ o] .

F’(x):2ax1nx+ax2><l+2bx
x

F'(x)=2axInx+(a+2b)x
Or, f(x)=xInx

La fonction F' est une

2a=1 et a+2b=0
1 1
—_— —_— b:—_
=3 o 4
X x2

Done, F(x)=%Inx—<

onc, F(x) 5 Inx—=
3.

[tmede=[F(2)];

1
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tIntdt="lnx—>+—

‘!' n 5 nx 4 4

3.

fest et AenU.Ade

2,5

sur [1;2,5] donc

l'axe (x'x) et les droites d'équations x=1 et x=2,5 est f f(t)de.

1

de f sur ]0;+oo[ si et seulement si :

comprise entre la courbe (C),

2,5 2 2
2,5 2,5 1
A= [ f(t)dt=22m25- =24~
[ Fldr=2n25=2 g
6,25 6,25 1
A=2221p05- 2224 2
;25—
A4=0B1n25-32 415504
2 4
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Calcul intégral
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