&Y Meilleur en maths Fonction logarithme népérien.

Exercice Etudes de fonctions.

Etudier les fonctions suivantes. Tracer leurs représentations graphiques dans le repére (O i, }) .
1. f(x)=xInx

1
xInx

2. flx)=

_Inx
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Q Meilleur en maths

Correction :

1. f(x):xlnx
D=]0;+x]
Sest sur |0;+o00[

f’(x)=l><lnx+x><l:1nx+1
X

Inx+120 © Ilnx=>-1

or, —1:1n(l)
€

Inx+1=>0 < lnx>ln(é) < x>g

Inx+1<0 lnx<1n(l) PN 0<x<%
e

lim xInx=-oo et lim xInx=0 (voir démonstration dans le cours)

X—+00 Y—>—0

X

signe de
f' ()

variation
de f(x)

1.5 ]
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@ Meilleur en maths

1
2. f(x)z 1
xlnx
D=]0; 1[U] L5+
Sfest sur |0;1] et sur |1;+o]
—1><lnx—x><l
f’(x)z x:—lnx—l
(xlnx)2 (xlnx)2

—Inx—-120 © —lnx>1 © Inx<—1=In

—Inx—1<0 & —lnx<l © Inx>—1=In

Le signe de x In x est le signe de Inx
Si 0<x<I alors x/nx<0
Si x>1 alors x/nx>0

D |—= O |~

o 0<x<—

S X>—

lim f(x)=—c0  lim f(x)=—00  lim f(x)=+c0  lim f(x)=0

x—0" x—1 x—-1
Les droites d'équation x=0 et x=1 sont
La droite d'équation y=0 est

X —+o0

X 0 1 +00
e
Si :
igne de . 5 - ~
f'(x) é
variation -8 +00
de f(x) -oo/ \-oo T 0
5_
4_
3_
2_
I
0 e
-2 1 0 i 2 i 3 i 4 i 5

—y

de f.
de fen +oo.
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In x
3. f(x)="+

X
D=]0;+o]
fest sur ]0;+oof

l><x—1><lnx
, X 1—Inx
f ()C): P = 2
X X

1-Inx=0 © —lnx=—-1 © Inx<l=lhe © 0<x<e
l1-Inx<0 & —lnx<—1 © Inx>1=lhe © x>e¢

lim f(x)=—o0et lim f(x)=0

x—0" x—+o0
La droite d'équationl xZO\est et la droite d'équation\ y=0 est
de f.
X 0 e +00
signe de . 0 B
f'(x) :
variation 1
def(x) o / e \ 0
1_
A
05
1 ----- - ‘ —
of : .
0.5 0 0.5 1 15 2 2.5e 3 35 4 45 5
05
_1_
15|
X
=1
4. f(x) 1 x+1
‘DZ]—oo;—l[U]O;+oo[
fest sur |—oo;—1[ et sur |0;+oo[ .
x |, IX(x+1)—1xx 1
x+1 (x+1)2 (x-l—l)2
, 1 X 1
f(x)=

(x+1)27x+1:x(x+1)
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E Meilleur en maths

Pour tout réel de D, f'(x)>0

lim —>—=1 lim In| ——|=0
xil}rlw x+1 donc xil}rlw n(x+1 )

lim ——=1 lim In| ——|=0
xilzlao X 1 donc xirfloo n(.x+1 )

lim =+ donc lim In =+
x——1" X xo—1" X

lim —X—=0 lim 1 =

x:n(} 1 donc x:rl(} n 1 o

Les droites d'équation x=—1 et x=0 sont des asymptotes verticales 4 la courbe représentative de f

Fonction logarithme népérien.

La droite d'équation y=0 est une asymptote horizontale a la courbe représentative de f en +oo et —oo .

X -00 -1 +00
signe de .
f'(x)
variation + 0
/
de f(x) o— -0
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