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1. Introduction

z0C. aeR’.bER . c€ER
P(z)=az’+bz+c

P(z)=a zz—Féz—l-£
a a

On pose A=b"—4ac

A est de l'équation P (z)=0 ou du trinéme P(z).

A est un nombre réel.

F | Premier cas : A>0
192—4ac= A _ Q ?
4a° 4a> \2a
b VA b A
P(z)=a|z+—+—||z+——=—
(Z) % 2a 2a z 2a 2a)

L'équation P(z)=0 admet deux solutions réelles distinctes :
_=b=VA _—b+A

o= 2a 2= 2a
4 Deuxieme cas : A=0
2

P(z)=al|z+ b

2a
L'équation P (z)=0 admet deux solutions réelles confondues :

b

A=,
4 Troisieme cas : A<0

A=i*(—A)avec —A>0
z+2i+i —A

P(z)=
(Z) “ a 2a

zZ+——1
2a 2a

b.—_A)

L'équation P (z)=0 admet deux solutions complexes conjuguées :

_zb=iNA o _—btilA
! 2a 2 2a
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2. Théoreme

équation du 2ieme degré a coefficients réels admet
dans C.

az’+bz+c=0avecacR".PER . c€R

4 Si A> 0 alors I'équation admet deux solutions réelles distinctes :
_b=VA _—b+VA

1 2a 2= 2a
Sz{z1 ; zz}
4 Si A=0alors I'équation admet deux solutions réelles confondues :
Z,=2z,=— %
S =[z] }

_b—iVA o —b+iVA

z, = z,=
! 2a 2 2a
Z,=2

Sz{z1 ;zz}

4 Si A<Oalors I'équation admet deux solutions complexes conjuguées :

3. Exemples
a) Résoudre dans C: z°—2z+4=0

A=(=2)—4X1X4=4—16=—12<0
L'équation admet deux solutions distinctes complexes conjuguées.
—A=12,donc V-A=y12=23

Zizw _242iV3_, .. 3

S=[1-iV3;1+iV3]

=1—i\/§etz2

b) Résoudre dans C: z*—8z+25=0

A=(—8)—4x1x25=64—100=—36<0
L'équation admet deux solutions distinctes complexes conjuguées.
—A=36,donc V—A=1/36=6

Zl=8_26l=4—3iet 22:84-61

S=\4—3i;4+3i]

—443i
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4. Remarque

Si A€R"etsi d estun nombre complexe (réel ou imaginaire pur) tel que d°=A , on dit que d est une racine
carrée de A et les deux solutions distinctes (réelles ou complexes conjuguées) de 1'équation sont :
= —b—d o= —b+d

: 2a 2 2a

5. Exercice

0 est un nombre réel.
Résoudre dans C I'équation suivante :

Z2—22zcos0+1=0

A=(—2c0s0)—4x1x1=4cos’0—4=4(cos’0—1)
Or, cos’0+sin’0=1donc cos’0—1=—sin’6

Donc, A=4(—sin’0)<0

0= 0+2km
a) A=0 & sin’0=0 < sin6=0 « ou keZ
O=n+2km

L'équation admet deux solutions réelles confondues.

Si0=0+2k malors cosO=1 et I'équation proposée devient :
Z=2z+1=0

o (z—1/=0

Donc, z,=z,=1

S={1}

Si 0=n+2kmalors cosO=—1 et 1'équation proposée devient :

2 42z+1=0

o (z+1)=0

Done, z,=z,=—1

S=|—1]
0# 0+2km

b) A#0 = Sinze;éo = sinf#0 < et ke”Z
0#n+2km

A=4(—sin’0)=(i2sin0)’
L'équation admet deux solutions distinctes complexes conjuguées :
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2= 2cos6—22zsmezcose_isine ot zz=2COSG;2131ne=cos6+isin6

S=|cos®—isinB;cosO+isin b

Copyright ® meilleurenmaths.com. Tous droits réservés Page 5



	Nombres complexes.
	Équations du 2ième degré
	à coefficients réels dans C.
	1. Introduction
	2. Théorème
	3. Exemples
	4. Remarque
	5. Exercice


