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&Y Meilleur en maths Orthogonalité de I'espace.

1. Droites orthogonales de l'espace

1.1. Droites perpendiculaires

Si deux droites sont perpendiculaires dans un plan de I'espace, on dit qu'elles sont perpendiculaires dans

I'espace.

1.2. Droites orthogonales

On dit que deux droites de l'espace sont orthogonales si leurs paralléles issues d'un point quelconque de
l'espace sont perpendiculaires.

Si les droites D, et D, sont orthogonales, on note D, 0D, .

1.3. Exemples

ABCDA'B'C'D' est un cube.

D’ ! c'
I
I
I
I
I
I
1 ] L
AR ; B
S |
\\ :
N I
N 1
S I
N
~ |
N
) I
./ D
y
e
y
e
e
e
e
/
A

ABCD est un carré donc (AB) et (AD) sont perpendiculaires.
(A'D'") est parallele a (AD) donc (AB) et (A'D') sont orthogonales.
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@ Meilleur en maths
(A'D) et (AD') sont perpendiculaires.
(AD") et (BC') sont paralleles, donc (A'D) et (BC') sont orthogonales.

1.4. Remarque

Si deux droites D, et D, sont droite alors D,et D,

Exemple :
(AB) est orthogonale a (AA").

(B'C') est orthogonale a (AA")

Et les droites (AB) et (B'C') ne sont pas coplanaires. (elles ne sont pas coplanaires).

2. Droites orthogonales a un plan

On dit que la droite D est (ou ) au plan & lorsque D est sécante 8  en K et D
est perpendiculaire a toute droite contenue dans & passant par K.

Onnote D O %.

Copyright ® meilleurenmaths.com. Tous droits réservés Page 3



@ Meilleur en maths

2.1. Proposition

Proposition :
Si Dest P alors D est

Démonstration

Soit A une droite contenue dans %.

On consideére la droite A’ parallele a A passant par K.

Cette droite est contenue dans & et cette droite est perpendiculaire a D .

Par conséquence, D est orthogonale a A"

2.2. Théoréeme

Théoréme:
La droite D est si et seulement la droite D est orthogonale
a 2 droites contenues dans le plan &.

On démontrera ce résultat ultérieurement.

Attention :

La droite D peut étre orthogonale a deux droites paralléles contenues dans le plan & sans étre perpendiculaire
au plan 2.
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Exemple :

Dans le cube ABCDA'B'C'D', (BC') est perpendiculaire a (AB) et orthogonale a (A'B') mais n'est pas
perpendiculaire au plan (ABB').

2.3. Propriétés

Théoréme:
Deux droites sont paralleles.
D1 D2
K1 X
s &
P : i
Théoréme:
Deux plans sont paralleles.
D
X K1
Py i
X K2
Pa i
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3. Plans perpendiculaires

3.1. Définition

On dit que le plan %4 est au plan % si et seulement si %, contient une droite perpendiculaire a

P1.

3.2. Proposition

Si %1 est perpendiculaire a &, alors % est perpendiculaire a %4 c'est a dire %1 contient
une droite perpendiculaire a &».

Démonstration :

Si %4 est perpendiculaire a &, alors %, contient une droite D qui est perpendiculaire a %1.
D est sécante a %1 en K.

P12£P2 (P1 ne contient pas D ) et P41 et 2 ont un point commun K donc 24 et &, sont sécants.
Soit A la droite d'intersection de 1 et 2.
On consideére la droite D 'perpendiculaire a A , contenue dans %1 passant par K.

D est perpendiculaire a %1 donc D est perpendiculaire a toute droite contenue dans %1 passant par K donc D
est perpendiculaire a D ',
D '"est perpendiculaire a 2 droites sécantes contenue dans %, : A et D donc D 'est perpendiculaire au plan %».
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