' . Produit scalaire de lI'espace.
G Meilleur en maths Applications.

Exercice

(0 i ;3 ; _IE) est un repere orthonormé de 1'espace.

Calculer les coordonnées d'un vecteur non nul orthogonal aux vecteurs i et ¥ dans les cas suivants :

-3 2
l.ul 1 |etv|—1

2 2

I
2. ul—-2 |etVv
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Correction :

1. On vérifie que # et ¥ ne sont pas colinéaires.

—3=2A 2—3_
2=2) A=l
A= 1
Donc, i et v
a —3a+b+2c=0
n Z; est orthogonal Az etv < 2a—bt2c=0

On choisit pour inconnues a et b .

—3a+b=—2c
2a—b=—-2c

On obtient —a=—4c soita=4cet —b=—10c soit b=10¢

4c
Donc 7| 10c¢
c

Pour ¢=0, on obtient le vecteur nul.

4
Pourc=1, n,|10 | est alletV.
1

2. On vérifie que # et V ne sont pas colinéaires.

1 A==-2
B=A¥ o Tt =2
3=4A 4
Donc, i et v
n Z est orthogonal azietv < a_12b+3czo < a=2b+3c=0 (on a multiplié la 2ieme équation
’ g —yatbtac=0 7 [—a+2b+8c=0 P a
par 2)

On ne peut pas choisir pour inconnues a et b car on a obtenu la méme valeur de A pour a et b . On choisit a et
c.

a+3c=2b
—a+8=—-2b

On obtient 11c¢=0 soitc=0eta=2b
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2b
Donc 7| b
0

Pour =0, on obtient le vecteur nul.

1=2) k=%
0=52 =0
A=0
Dongc, 4 et V ne
a a=0
n l; est orthogonal azi et v < datdb+5c=0

On ne peut pas choisir pour inconnues b et ¢ car on a obtenu la méme valeur de A pour b et ¢ . On choisit a et
b.

a=0
2a+4b=—5c¢

5
On obtient a=0 et b=—Zc

0
- 5
Donc n|—=c
4
c
Pour ¢=0, on obtient le vecteur nul.

0
Pour b=4, n,[—5 |est alietv.
4
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