E Meilleur en maths Produit scalaire de lI'espace.
Applications.

Exercice

(0 ,1 ;3 ; _IE) est un repére orthonormé de I'espace.
P et P' sont les plans d'équations cartésiennes respectives : x—2y+2z—5=0e¢t 2x—y—2z+1=0
1. Démontrer que les plans P et P' sont perpendiculaires.

2. Déterminer l'intersection des plans P et P'.
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Correction :

1
1. n| — 2 | est un vecteur normal de P.
2

2
7| — 1 | est un vecteur normal de P'.
-2

in'=1x2-2X(=1)+2%(-2)=2+2-4=0

7i et n' sont orthogonaux donc les plans P’ et P' sont perpendiculaires.

2. fietn' sont orthogonaux et non nuls donc les vecteurs 7 et n' ne sont pas colinéaires et les plans P et P'
sont sécants.

x—2y+2z-5=0

2x—y—2z+1=0

On choisit par exemple comme inconnues x et z et comme paramétre : y=t€R

Xx+2z=2t+5
2x—2z=1t—1
) . 4
On obtient 3x=3¢+4 soit x=t+§
4 11 1 11
2z=—t——+2t+5=t+—soit z=71+—
z 3 3 soit z 5 6 -
Une représentation paramétrique de la droite d d'intersection de P et P' est :
4
= —+t
=3
y= t telR
z=£+1—t
6 2

4 11 .
d est la droite passant par le point | 4 (—;0 ; —) et de vecteur directeur

N|,_.,_.,_
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