' . Produit scalaire de l'espace.
&3 Meilleur en maths . €SP
Applications.
Exercice
(0 ,1 ;3 ; 7;) est un repére orthonormé de I'espace.
1
d, est la droite passant par 4,(1;1;1) et de vecteur directeur it;| — 1
1
3
d , est la droite passant par 4,(2;—2;-2) et de vecteur directeur ;| — 2
1

1. Démontrer que les droites @, et d , ne sont pas coplanaires.

2. Donner une représentation paramétrique de la perpendiculaire commune a d, etd, .
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Correction :
1
A==
1=3A 3
l. = U, & {—1=—2\ & X_1_.
rA=1
iy et i,

Donc les droites d, et d,

On détermine un vecteur non nul orthogonal a U eti,.

a
nlb
c

n-u,=0 a—b+c=0

s o

n-u,=0 3a—2b+c=0

On choisit comme inconnues par exemple b et ¢ :

—b+c=-a
—2b+c=-3a

On obtient b=2aet c=2a—a=a

a
7| 2a | estun vecteur orthogonal a 7 et i .
a

Pour a=0, on obtient le vecteur nul.

1
Poura=1,7|2 | est AU et .
1

Soit P, le plan passant par 4, et de vecteurs directeurs i, et #; , donc P, le plan passant par 4, et de vecteur
normal 7 .

M (x;y;z) appartienta P, & A M-7=0 o 1xX(x—1)+2X(y—1)+1X(z—1)=0 & x+2y+z—4=0

d, est paralléle & P, (i est un des deux vecteurs directeurs choisis)

4,(2;-2;-2)
242X(=2)+(—2)—4=-8#0
Donc 4, P, donc d,est a P,.

Conséquence : les droites d, et d,
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2. Soit I1, le A,(1;1;1) etde U eti.

On détermine un vecteur N, normal a IT, .

. a
N,|b
C
N, #=0 a—b+c=0
i-N,=0 3a—2b+c=0

On choisit comme inconnues a et b :

a—b=-c
a+2b=—c

On obtient 3b=0soit b=0ecta=—c

_|—c
Ny O
c

|1

Pour ¢c=1 N,| O

1

M (x;y;z) appartienta I, & 4, M-N,=0 o —1x(x—1)+0x(y—1)+1x(z—1)=0 & —x+z=0

Soit IT, le A (15151) et i et

On détermine un vecteur N, normal a IT, .

. a
Nl b
C
N, W,=0 3a—2b+c=0
i-N,=0 a+2b+c=0

On choisit comme inconnues a et b :

[a—b:—c

a+2b=—c

On obtient 4a=—2c 'ta=—lct2b=lc—c=—lc it b=_lc
n obtien = soi yce > 5 ¢ soi 4¢-

1

——C

. 2

N
2 _%C
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2
Pour c=—4 ]_\f2 1
—4

M (x;y;z) appartient a IT,
o A,M-N,=0 o 2X(x=2)+1x(y+2)=4x(z+2)=0 o 2x+y—42z-10=0

La ad,etd,estla D IT, et I1, .

—x+z=0
2x+y—4z—-10=0

On choisit x et y pour inconnues et z pour parameétre donc z=t€R

Xx=t
2x+y=4t+10
On obtient x=tet y=2¢+10
Une de Dest:
X=t
D: {y=2t+10
z= t
1
On vérifie que 71| 2 | est de D.
1
Remarques :
Pour obtenir H,  on détermine ded,etD.
x= t,+1=t
y=—t,+1=2t+10
z= t,+1=t
. . n , . . . t—tl: 1
On obtient 2 fois la méme équation ¢ —#,=1 et le systéme devient : D4t ——9°
=
) 8 11
3t=-8 soit t=—§ et donc t1=—?.
8 14 8
H e e =
Et, 1( 3730 3)
Pour obtenir H,  on détermine ded,etD.
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Applications.
x=3t,+2=t t—3t,= 2(1)
y=—2t,—2=2t+10 2t+2t,=—12(2)
z=t,— 2=t t—t,=—2(3)
D'apres les équations (2) et (3) :
t+t,=—6(2)
t—t,= —2(3)

On obtient 2¢=—8 soit t=—4 et 1,=4—6=—2
On vérifie dans I' équation (1) :
—4-3X(-2)=—4+6=2

Et, x=—4 ; y=2 ; z=—-4
H,(—4;2;-4].
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