Gmeiueur en maths Lois normales. Intervalles de
fluctuation. Estimation.

Exercice

X suit la loi normale, réduite et centrée .N(0;1). En utilisant la calculatrice ou un logiciel ou une table de
valeurs de la fonction ¢ , donner une valeur approchée au milliéme prés des probabilités suivantes :

1. P(—1,5<X<1.2)
2. P(—1,5<X<1,5)
3. P(X<1,1)

4. P(X>-0,5)
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Correction :
1.
Distribution
:Nnrmale
Probabilités
:Intewalle v:
P(-1,5<X<1,2)=0,818
$(x) o000 001
0,0 |[050000 0503949
01 053883 054380
0,2 |[057926 058317
0,3 061791 062172
0,4 |[0,65542 065910
0,5 0,69146|0,69497
0,6 |[072575 072907
0,7 | 0,75804|0,76115
0,8 078814 079103
0,9 |0,81594 0,818549
1,0 | 0,84134|0,84375
1,1 |0,86433 086650
1,2 |0,38493|0,88686
1,3 |0,90320 0,90490
1,4 |0,91924/0,92073
1,5 |0,93319/0,93448
1,6 |0,94520 094630
1,7 | 0,95543|0 95637
1,8 |0,96407 0 96485

P(-1.5

«| Mayenne g

0,02 | 003
0,50798 | 0,51197
054776 |0,55172
0,58706 | 0,59095
0,62552 0,62930
0,66276 | 0,66640
0,69847 |0,70194
0,73237 |0,73565
0,76424 |0,76730
0,79389 0,79673
0,821210,82381
0,84614 0,84849
0,86864 0,87076
0,88877 |0,89065
0,90658 0,90824
0,92220 |0,92364
0,93574 0,93699
0,94738 | 0,04845
0,95728 0,95818
0,96562 0,96638

P(—1,5<X<12)=¢(1,5)+¢(1,2)—1
$(1,5)=0,9332 ¢t ¢(1,2)=0,8849
¢(1,5)—¢(1,2)-1=0,9332+0,8849—1=0,8181

P(-1,5<X<1,2)=0,818

=¥X=<|12

0,04
0,51595
055567
0,59483
0,63307
0,67003
0,70540
073891
0,77035
0,79955
0,82639
0,85083
0,87286
0,89251
0,90988
0,92507
093822
0,04950
0,85907
096712

D

0,05
0,51994
0,55962
0,59871
0,63683
0,67364
0,70884
0,74215
0,77337
0,80234
0,82894
0,85314
0,87493
0,89435
0,91149
0,92647
0,93943
0,95053
0,95994
0,96784

y= 0.8181

0,06
0,52392
0,56356
0,60257
0,64058
067724
0,71226
0,74537
0,77637
0,80511
0,83147
0,85543
0,87698
0,89617
0,91309
0,92785
0,94062
0,95154
0,96080
0,96856

0,07 0,08
052790
0567449
060642
064431

063082

0,53188
0,57142
0,61026
0,64803
0,65439
0,71566 0,71904
0,74857 0,75175
0,77935
0,80785
0,83398
0,85769

0,87900

0,78230
0,81057
0,83646
0,85993
0,85100
0,897960,89973
0,91466 0,91621
0,92922|0,93056
0,94179 0,94295
0,95254 | 0,95352
0,96164 096246

096926 096995

0,09
0,53586
0,57535
0,61409
0,65173
0,68793
0,72240
0,75490
0,78524
0,81327
0,83891
0,86214
0,88298
0,90147
091774
0,93189
0,94408
0,05449
006327
0,97062
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Q3 Meilleur en maths

D r.-.%r;mali:df“'i -1.5.1

21812303597
OPTN-STAT-DIST-NORM-NCD  -1.5,1.2,1,0
2.
Distribution
‘Normale «| Moyenne p gl
Probabilités
Intenvalie v P(-1.5 <X<|15 )= 0.8664
P(-1,5<X<1,5)=0,866
D
(I)(:g) 000 | 001 002 @ 003 004 005 006 007 008 0,09
0,0 |0,50000/050399|0507938 051197 (051595|051994) 052392 052790053188 053586
0,1 |0,53983|0,54380 054776|0,55172 055567 055962| 056356 056749\057142 (0567535
0,2 |0,57926/058317|058706 0,59095|059483 0595871 0,60257 060642 061026 0,61409
0,3 |0,61791|0,62172|0,62552 0,62930 | 0,63307 | 0,63682| 0,64053| 0,64431|0,648032 0,65173
04 |0,65542 065910066276 066640067003 067364 067724 0680582 068439 068793
0,5 |0,69146/0,69497 |0,69847 0,70194|0,70540 0,70884|0,71226|0,71566|0,71004 | 0,72240
0,6 |0,72575/0,72907|0,73237|0,73565(0,73391|0,74215|0,74537| 0,74857|0,75175|0,75490
07 |0,75804|076115|0,76424 0,76730|0,77035/0,77337|0,77637|0,77935|0,78230 | 0,78524
0,8 |0,78814|079103 079339 0,79673 079955 080234 0230511 080735 081057 |0,81327
0,9 |0,81594 081859082121 0,82381|0,82639|0,828594 0,83147 083308 083646 |0,83891
1,0 0,84134/084375|084614 0,84849|025083|085314 0,85543|0,85769 085993 |0,86214
1,1 |0,86433 026650 086864 087076 087286|027493 087698|0,87900/0,88100|0,88298
1,2 | 0,88493|/088686|088877 089065 029251 089435 089617 089796 0289973|0,90147
1,3 |0,90320 090490 090658 090824 |0,90933|091149 0,91309 091466 091621 |0,91774
1,4 |0,91924/0,92073 0,92220 0,92364 0,92507 | 0,92647 | 0,92785 0,92922|0,93056 |0,93189
1,5 |0,93319 0,93448 093574 |0,93699 |0,935822|0,93943 | 0,94062|0,94179|0 94295 |0,94408
1,6 | 0,04520|0,94630 |D,04738 |0,04845 0,94950|0,95053 0,05154| 0,95254 |0 95352 |0,05449
1,7 |0,95543 095637 095728 |0,95818 |0,95907|0,95994 | 0,96080(0,96164 |0 96246 |0,96327
1,8 | 0,06407 0,96485 096562 |0,96632 0,96712|0,96724 0,06856 0,96926 096995 |0,97062
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Gmeiueur en maths Lois normales. Intervalles de
fluctuation. Estimation.

P(—1,5<X<1,5)=2¢(1,5)—1
¢(1,5)=0,9332
P(—1,5<X<1,5)=2%0,9332—1=0,8664
P(—1,5<X<1,5)=0,866

En utilisant une calculatrice TI

m riormalcdfe -1.5.1
T

. BEL3553426

En utilisant une calculatrice casio

OPTN-STAT-DIST-NORM-NCD  -1.5,1.5,1,0

3. En utilisant le logiciel GEOGEBRA

Distribution

‘Normale +| Moyenne|o K |
Probabilités

P(X= 1.1 )= 08643 |

P(X<1,1)=0,8643
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@ (x)
0,0
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
1,0
1,1
1,2
1,3
14
1,5
1,6
17
1,8

0,00 0,01
0,50000|0,50399
053983 0,54380
0,57926|0,58317
0,61791|0,62172
0,65542|0,65910
0,69146|0,69497
0,72575/0,72907
0,75804| 0,76115
0,78814/0,79103
0,81594|0,81859
0,84134|0,84375
0,86433|0,86650
0,88493 0,88686
0,90320|0,90490
0,919240,92073
0,93319|0,93448
0,94520|0,94630
0,95543 0,95637
0,96407 | 0,96485

002 | 003
0,50798 | 0,51197
054776 |0,55172
0,58706 | 0,59095
0,62552 0,62930
0,66276 | 0,66640
0,69847 |0,70194
0,73237 |0,73565
0,76424 |0,76730
0,79389 0,79673
0,82121|0,82381
0,84614 | 0,84849
0,86864 |0,87076
0,88877 |0,89065
0,90658 0,90824
0,92220 0,92364
0,93574 0,93699
0,94738 0,04845
0,95728 0,95818
0,96562 | 0,06638

La table donne directement le résultat :
P(X<1,1)=0,8643

DISTR
VARS

hormalcdf © -1 99,
. 343338937

1.1

OPTN-STAT-DIST-NORM-NCD

-1E99,1.1,1,0

0,04
0,51595
0,55567
0,59483
0,63307
0,67003
0,70540
073891
0,77035
0,79955
0,82639
0,85083
0,87286
0,89251
0,90988
0,82507
0,93822
0,94950
0,95907
0,96712

oD -

0,05
0,51994
0,55962
0,59871
0,63683
0,67364
0,70884
0,74215
0,77337
0,80234
0,82894
0,85314
0,87493
0,89435
0,91149
0,92647
0,93943
0,95053
0,95994
0,96784

0,06
0,52392
0,56356
0,60257
0,64058
067724
0,71226
0,74537
0,77637
0,80511
0,83147
0,85543
0,87698
0,89617
0,91309
0,82785
0,94062
0,95154
0,96080
0,06856

0,07 | 0,08
0,52790/0,53188
056749 0,57142
0,60642|0,61026
0,64431 0,64803
0,68082|0,68439
0,71566 0,71904
0,74857 0,75175
0,77935|0,78230
0,80785 0,81057
0,83398|0,83646
0,85769 0,85993
0,87900/0,88100
0,89796 0,89973
0,91466 0,91621
0,92922 0,93056
0,94179 0,94295
0,95254 0,95352
0,96164 096246
0,96926 0,96995

0,09
0,53586
0,57535
0,61409
0,65173
0,68793
0,72240
0,75490
0,78524
0,81327
0,83891
086214
0,88208
0,80147
091774
0,93189
0,94408
0,05449
0,96327
0,97062
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P(X>-0,5)=P(X<0,5)=¢(0,5)=0,691

nng?alchi'E.Sal
EF14E24E67S

4,

Distribution

‘Normale - Moyenne g of

Probabilités

adroite v P(-0.5 <X )= |0.6915

P(X>-0,05)=0,691
D
cj[)(;r,) 0,00 | 001 002 003 004 005 006 007 008 0,09

0,0 | 0,50000/0,50399 050798 051197 051595 0,51994 0,52392 0,52790/0,53188 0,53586
0,1 | 0,53983/0,54380 054776 0,55172 055567 0,55962 0,56356 0,56749|0,57142 0,57535
0,2 | 0,57926/0,58317 058706 0,59095 059483 0,59871 0,60257 0,60642 0,61026 0,61409
0,3 | 0,61791/0,62172 0,62552 0,62930 0,63307 0,63683| 0,64058 0,64431|0,64803 0,65173
04 | 0,65542|0,65910 066276 0,66640 0,67003 0,67364 067724 0,68082|0,68430 0,68793
0,5 | 0,69146/0,60497 0,69847 0,70194 0,70540 0,70884 0,71226 0,71566|0,71904 0,72240
0,6 | 0,72575|0,72907 0,73237 0,73565 0,73891 0,74215 0,74537 0,74857|0,75175 0,75490
0,7 |0,75804|0,76115 0,76424 0,76730 077035 0,77337 0,77637 0,77935/0,78230 |0,78524
0,8 0,78814/0,79103 0,79389 0,79673 0,79955 0,80234 0,80511 0,80785/0,81057 0,81327
0,9 | 0,81594/0,81859 082121 0,82381 0,82639 0,82894 0,83147 0,83298|0,83646 0,82891
1,0 |0,84134/0,84375 0,84614 0,84849 | 0,85083|0,85314 0,85543| 0,85769 0,85093 086214
1,1 |0,86433|0, 86650 086864 087076 |0,87286 087493 0,87698|0,87900 0,881000,88298
1,2 |0,884930,88686 0,88877 0,89065 0,809251|0,89435 0,80617|0,89796 0,89973 0,90147
1,3 |0,90320/0,90490 0,90658 0,90824 |0,90988 0,91149 0,91209| 0,91466 091621 0,91774
1,4 |0,91924/0,920730,92220 0,92364 |0,92507 | 0,92647 0,92785|0,92922 0,93056 0,93189
1,5 [0,93319/0,93448 0,93574 0,93699 |0,93822|0,93043 0,94062|0,941790,94295 0,94408
1,6 |0,94520/0,94630 0,94738 0,04845|0,94950|0,95053 0,95154|0,05254 0,95352 | 0,95449
1,7 |0,95543/0,95637 |0,95728 0,95818 |0,95907 | 0,95994 0,96080 096164 096246 0,96327
1,8 |0,96407 096485 096562 096638 |0,96712|0,96784 0,96856| 0,06926 096095 0,97062
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E Meilleur en maths Lois normales. Intervalles de
fluctuation. Estimation.

En utilisant une calculatrice casio

OPTN-STAT-DIST-NORM-NCD  -0,5,1E99,1,0
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