Q3 Meilleur en maths

Exercice

Un joueur débute un jeu vidéo et effectue plusieurs parties successives.
On admet que :

* la probabilité qu’il gagne la premicre partie est de 0,1 ;

* 5’1l gagne une partie, la probabilité de gagner la suivante est égale a 0,8 ;
* 5’1l perd une partie, la probabilité de gagner la suivante est égale a 0,6.
On note, pour tout entier naturel #» non nul :

« G, I’événement « le joueur gagne la n—iéme partie » ;
 p,laprobabilité de I’événement G, -

On adonc p,=0,1.

1

2.
3.
4.

. . 3 13
. Montrer par récurrence que, pour tout entier naturel n non nul, p, == — —(

. Montrer que p,=0,62. On pourra s’aider d’un arbre pondéré.

Le joueur a gagné la deuxiéme partie. Calculer la probabilité qu’il ait perdu la premicére.

Calculer la probabilité que le joueur gagne au moins une partie sur les trois premicres parties.

) 1 3
Montrer que pour tout entier naturel n non nul, p,, = 5 D, +§ .

. Déterminer la limite de la suite (p,) quand 7 tend vers +oo .

. 3 -
. Pour quelles valeurs de I’entier naturel n a-t-on : —— p,<10 "9

4
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Correction :

L 0.8 G,
0.1 G4

0.2 —

G2

0.6 G,
0.9 —_
G1

0.4 G2

p(G,)=1-0,1=0,9

P (G,))=1-0,8=0,2

P=1-0,6=04
p2:p(G2):pGl(G2)Xp(G1)+pa(G2)Xp(a)
Pp,=0,8%X0,14+0,6X0,9

p,=0,8+0,54
p,=0,62
. plG,NG,
2. On doit calculer pg, (Gl)zg
il r(G))
or, p(G,NG,| =0,6x0,9=0,54
—\_ 0,54 54 27
DOHC, pGZ(Gl):m:a:ﬁN0’87l
3. A _est I'événement : « le joueur perd les 3 premicres parties ».
A=G,NG,NG,
0.8 G,
0.1 G
0.2 62
0.6 G,
0.9 —
G4 0.6 G
0.4 G2
0.4 G.

@
w
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P(4)=0,9%0,4%0,4=0,144
P(4)=1-0,144=0,856

4.
0.8 G

0.2

@

n+1

0.6 G i1

0.4 Gn+1
p(G,,)=p,x0,8+(1—p,)x0,6
r(G,.,)=02p,+0,6

1 3
pn+1:§pn+§

5. Pour n=1

On nnonnul, p,=

AW
I
~|5
—_

D'apres , pour tout entier naturel n non nul, an% - % (%) .

n— +ow n—+ow 4

6. lim (%) =0.Donc, lim pn=i
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Probabilités conditionnelles.

3 -7
——p <10
7. 4 Py

13(1) _7
- Bl
Or, In est strictement croissante sur R”

o ln?+nln%<—7ln10

o nln%<—ln17r3—7ln 10

= —n1n5<—1n17r3—71n 10

Or, In5>0

ln%+7ln10

n>TN 10,7

Or, n est un entier naturel

Donc,
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