Q3 Meilleur en maths

Exercice

1. Un entier naturel N s'écrit 34027 en base 8. Ecrire N en base 10.

2. Un entier naturel N s'écrit Xy en base 5 et yx en base 7. Déterminer ce nombre en base 10.

3. Ecrire 28 et 78 en base 2.

4. Les chiffres en base 12 sont: 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; @ (dix); B (onze)
a) Ecrire 345 et 1726 en base 12.

b) N s'écrit a.pof en base 12. L'écrire en base 10.

5. Effectuer les opérations suivantes en base 2:

1100101 + 1011111=

111000 - 1010=

1. Un entier naturel N s'écrit 34027 en base 8. Ecrire N en base 10.

N=3x8"+4x8+0x8+2x8'+7x8°

N =3x4096+4x512+0x 64+ 2x8+7x 1
N=12288+2048+16+7

N=14359

2. Un entier naturel N s'écrit Xy en base 5 et yx en base 7. Déterminer ce nombre en base 10.

N s'écrit xy en base 5, donc

x€N I1<x<4
veEN O<y<4
et N=xx5+yx5°
N=5x+y

N s'écrit yx en base 7, donc
vENN I<y<7
x€IN 0<x<7
et N=yx7'+xx7°
N=Ty+x
Conséquence:

x€N I1<x<4
veEN I<y<4
et Sx+y=Ty+x
4x=6y

Si x=1 alors

4
Si x=2 alors y=§¢IN
Si x=3 alors y=2€IN

Six=4alors ¥ =§§E|N

Donc: x=3 et y=2et N=5X3+2=17
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3. Bcrire 28 et 78 en base 2.

On effectue des division euclidiennes successives par 2.

28}_2
0 8 14}_2

0 0172

1132
11 1[2
110

28 s'écrit 11100 en base 2

8}_
18 39}_
0 19

2
119
1

SN
SNW
~ s
NS

78 s'écrit 1001110 en base 2

4. Les chiffres en base 12 sont: 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; @ (dix); B (onze)
a) Ecrire 345 et 1726 en base 12.
On effectue des division euclidiennes successives par 12.

345
105| | 2

345 s'écrit 249 en base 12
1726 |
52 4 3 1 2
4 6 | }_
10
! 3 @

1726 s'écrit PP en base 12

b) N s'écrit afaf en base 12. L'écrire en base 10.

N=10X12+11x12°+10x12'+11x3 12°
N =10x1728+11x 144+ 10x 12+11x1
N=17280+1584+120+11

N=18995
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5. Effectuer les opérations suivantes en base 2:

1100101 + 1011111=
111000 - 1010=

1100101
+1011111

1+1=2 (en base 10)

2}_2
01}_2
1 1o

2 s'écrit en base 2: 10
On pose 0 et on retient 1

+1+1

1100101
+1011111
= 00

1+1+1=3 (en base 10)
3 }_2
11 }_2
110
3 s'écrit en base 2: 11

+1+1+1+1+1+1

1100101
+ 1011111
=11000100

24+2+2

111000
- 1010

F1+1+1

=101110
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