@ Meilleur en maths

Exercice 4 [ Candidats n'ayant pas suivi I'enseignement de spécialité| 5 points

Le plan est rapporté a un repére orthonormal direct (O; % ; V ). On note C 1'ensemble des nombres complexes.
Pour chacune des propositions suivantes, dire si elle est vraie ou fausse en justifiant la réponse.

1. Proposition : Pour tout entier naturel n : (1+i)"=(—4)".

2. Soit (E) I'équation (z—4)(z’—4z+8)=0 ou z désigne un nombre complexe.

Proposition : Les points dont les affixes sont les solutions, dans C, de (E) sont les sommets d'un triangle d'aire

8.

3. Proposition : Pour tout nombre réel o, 1+¢>“=2¢'"cos (a)

4 . Soit A le point d'affixe z :l 1+1) et M le point d'affixe (z, )" ou n désigne un entier naturel supérieur ou
p AT nl€Pp A g p

¢gal a 2.
Proposition : Sin-1 est divisible par 4, alors les points O, A et M, sont alignés.

5. Soit j le nombre complexe de module 1 et d'argument 23_rc .

Proposition : 1+j+j°=0
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Correction :

1.

preuve :
(1+i)'=[(1+i)P=(1+2i+i*=(1+2i-1)=(21)=4i’=—4
Pour tout entier naturel n

(1+1)"=[(1+i)''=(-4)

(on convient pour n=0 que (1+i)’=1 et que (—4)" =1)

2.

preuve :
(E) (z—4)(z’~4z+8)=0 = (z=4 ouz’—42z+8=0)
Z’—4z+8=0

A=16-4X8=-16<0

A= (4i)

Les de cette équation sont :

ZI:4+241:2+21

o= = 4—4i
2 1 2
Les trois solutions de 1'équation (E) sont :

On considere les trois points du plan complexe
A(4), B(2+2i) et C(2-2i)

=2-2i

@

<

> )K—I
ol & 1 A
[o3

Le triangle ABC est isocéle en A.
I est de [BC]
BC (-4i) BC=4
Al (2) AlI=2
(AI) est .
L'aire (en unités d'aire) du triangle ABC est : BC;<AI = 4>2< 2_ 4.\
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preuve :
Premiére méthode
1+ezia:eiu><efioc_'_eiaxeia:eia(efia_}_eia)
Or, ¢'“=cosa+isina et e ' “=cos o—isin a.
On obtient ¢'“+¢ ' “=2cosa.

Donc, 1+¢*'“=2¢'“cos o ‘
Deuxiéme méthode

e*'“=cos2a+isin2a

Or, cos 2 a=2cos a.—1 et sin2 a=2sin a.cosa

1+e>“=1+2cos’a—1+2isinacosa=2cosa (coso+isina)=2cosoe'”

1+e’'“=2¢'“cos o

4.

preuve :

A(%(Hi))

n-1 est donc il tel que n-1=4k et
n n 1 " = \n

M, (2. =[5 151

(141)" ' =[(14+1)*] % (1+1)=(—4) % (1+1)

(ZA)":(%)“”x(—z;)kx(1+i):(%)4 x(~4)'x] 1

k
(zA)'=Az, avec A= (—%)

6X (ZA) O—NTn ()\ ZA)

—_—

Les vecteurs OA et OM,, sont
Les points O; A et M, sont donc

5.
2m
'=elT:cosz—n+isinH
! 33
sinz?)—n:sin%=§etcos%:—cos%:_%
_ —\s _ _
‘]_—l+i\/—3€tj2: —l+i\/—3 :l—iﬁ_iz l_ ﬁ
2 2 2 2 4 2 4 2 2
On remarque : =]
V3 1 43
1 =42~ Y2
T T
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