Q3 Meilleur en maths

Exercice 1 5 points

Partie A
Restitution organisée de connaissances

Soit A une droite de vecteur directeur v et soit P un plan.
On considere deux droites sécantes et contenues dans P : D, de vecteur directeur

et la droite D, de vecteur u) ;

Montrer que A est orthogonale a toute droite de P si et seulement si A est orthogonale
a D, etaD,.

Partie B

Dans l'espace muni d'un repere orthonormé, on considere les trois points :
A(0;—1;1), B(4;-3;0) et C(—1;—2;-1).
On appelle P le plan passant par A,B et C.
xX=1

On appelle A la droite ayant pour représentation paramétrique { y=3s—] avec tappartenanta IR.

z=—2¢+8
Pour chacune des affirmations suivantes, indiquer si elle est vraie ou fausse et justifier la réponse.

1. Affirmation 1 : A est orthogonale a toute droite du plan P .

2 . Affirmation 2 : Les droites A et (AB) sont coplanaires.

3 . Affirmation 3 : Le plan P a pour équation cartésienne x+3 y—2z+5=0.

11
4 . On appelle D la droite passant par 1'origine et de vecteur directeur # | — 1

4
Affirmation 4 : La droite D est strictement paralléle au plan d'équation : x+3 y—2z+5=0.
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CORRECTION

Partie A

Si A est orthogonale a toute droite de P alors A est orthogonale a D, et D, donc pour
démontrer la propriété, il suffit de démontrer que si A est orthogonale a D, et D, alors
A est orthogonale a toute droite de P.

A est orthogonale a D, donc Vv et &) sont orthogonaux et v.if,=0 .
A est orthogonale a D, donc Vv et &), sont orthogonaux et v.i,=0
D, et D, sont sécantes en O donc (O;i,;if,) estun repére du plan.

Soit D une droite quelconque de P de vecteur directeur : # .
Onadonc ii=a, i, +a,u, a€R et a,€ER

V.i=v.(a,i,+a,ii,)=a,(v.ii,)+a,(v.i,)=0 donc A est orthogonale a D.

Partie B

1.|Affirmation 1 : VRAIE|

On vérifie d'abord que les points : A;B et C ne sont pas alignés.

. 4 -1
AB | -2 AC | -1
—1 -2

Les vecteurs AB et AC ne sont pas colinéaires donc les A;B et C ne sont pas alignés
et les droites D, = (AB) et D, = (AC) sont deux droites sécantes en A du plan P.

1
A est la droite passant par le point E(0;—1;8) et de vecteur directeur W | 3

—2
AB.w=4X1-2X3—-1X(—=2)=4—6+2=0

AC.iw=—1x1—-1x3-2X(-2)=—1-3+4=0

donc A est orthogonale a deux droites sécantes de P et A est orthogonale a toute
droite du plan P.

2 . |Affirmation 2 : FAUSSE]

A et (AB) sont orthogonales donc ne sont pas parall¢les.
Les droites A et (AB) sont coplanaires si et seulement si elles sont sécantes.

x= 4t’'
Représentation paramétrique de (AB) : | y=—2¢'—] t'eR
z= —t'+1
On détermine l'intersection de A et (AB)
t= 4¢' t= 4t t=4¢’'
3t—1==2¢t'-1 < {12t'—-1==2¢t'-1 < 1¢'=0
—2t+8= —t'+1 —8t'+8=—¢t"+1 t'=1

Donc les droites A et (AB) ne sont pas sécantes et A et (AB) ne sont pas coplanaires.

3. |Affirmation 3 : VRAIE]
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Les points A;B et C ne sont pas alignés, il suffit donc de démontrer que les coordonnées des
trois points vérifient I'équation : x+3 y—2z+5=0.

A:0-3-2+5=0

B:4-9+0+5=0

C:-1-6+2+5=0

donc P: x+3y—2z+5=0.

4. lAfﬁrmation 4: VRAIEI
|1 11
N 3 estun vecteurnormalaP; # | — 1| estun vecteur directeur de D.
-2 4
N.i=1x11+3x(—1)+(-2)x4=0
donc D est parallele a P.
O appartient a la droite D et O n'appartient pas au plan P car 0+3 X0—2X0+5=5#0
La droite D n'est pas contenue dans le plan P.

Conclusion
La droite D est strictement parall¢le au plan P.

Copyright ® meilleurenmaths.com. Tous droits réservés Page 3



	Exercice 1 5 points

