g Meilleur en maths

Exercice 1 5 points

Dans un repere orthonormé de 1'espace,on considere les points
A(5;-5;2), B(-1;1;0), C(0;1 ;2) et D(6;6;-1).

1. Déterminer la nature du triangle BCD et calculer son aire.

-2
. a. Montrer que le vecteur7 | 3 | est un vecteur normal au plan (BCD).
1

N

b. Déterminer une équation cartésienne du plan (BCD).

3. Déterminer une représentation paramétrique de la droite </ orthogonale au plan (BCD) et passant par A.
4 . Déterminer les coordonnées du point H, intersection de la droite & et du plan (BCD).

5. Déterminer le volume du tétracdre ABCD.

On rappelle que le volume d'un tétraédre est donné par la formule V :%B Xh oi B est l'aire d'une base du
tétraedre et h la hauteur correspondante.

6. On admet que AB=v76 et AC=+61
Déterminer une valeur approchée au dixieéme de degré prés de I'angle BAC .
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Correction :
|1 __ | 6 |7
1. BC|0o|,CD |5 |,BD |5
2 -3 -1
Par un calcul mental rapide, on vérifie que le triangle BCD (BC*=5 ; CD*=70 et BD*=75)
On peut démontrer que en utilisant la réciproque du théoreme de Pythagore

ou en calculant le produit scalaire :
BC . CD=1X6+0x5+2%(-3)=

L'aire .«/ du triangle BCD, exprimé en unités d'aire, est égale a %XBCX CD
Or, BC= /5 et CD=+70
Donc, . = %x@xw_oz %x«/ﬁ:%x«/ﬁ

Conclusion :
A = %x¢ 14

-2
2.a.7 | 3
1

i . BC=-2x1+3X0+1x2=0

i.CD=—2X6+3x5+1x(-3)=0

7i est donc un du plan (BCD)donc 7 est un
non nul au plan (BCD).

b. M(x;y;z) appartient au plan (BCD)si et seulement si BM . 7 =0

. |x+1 -2
BM y—l 7] 3
z—20 1

BM.ii=0 e —2(x+1)+3(y—1)+1(z—0)=0 & —2x—2+3y—3+z=0 & —2x+3 y+z—5=0
(BCD) :

3. Y estladroite orthogonale au plan (BCD) passant par A donc la droite de vecteur directeur 7 et passant

par A.

On obtient pour représentation paramétrique de & :
X=—2Xt+5 X=—2t+5
y=3xt—5 tERsoit}{ y=37-5 |teR
z= 1X¢t+2 z=t+2
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4 . Pour déterminer les coordonnées du point H, on résout le systéme :
xX=—=2t+5
=3¢t-5
z=t+2
—2x+3y+z-5= 0
On obtient :
—2(=2t+5)+3(3t—5)+(t+2)—5=0 © 4¢—10+9¢—15+1+2—5=0 < 14¢—-28=0

. 28
t=—=2

=1

N =

1
4
: : ) 1
5. 7 estle volume du tétraédre ABCD exprimé en unités de volume V"= — BXh

3

On a & = (AH) droite orthogonale au plan (BCD) .
On peut choisir B = .«/ = %¢ﬁet h=AH

-5
A(5:;-5;2)  H(1;1;4) AH | -6
-2
AH’ =4’+6"+2°=16+36+4=56
AH= 56 =2x+/14
v =Ly Taxoxy1a=22X14_70
372 3
70
V:_
3
=6\ __ -5
6. AB | 6 AC | 6
—2 0

AB . AC = (—6)Xx(=5)+6Xx6+(—2)x0=66

AB. AC =66= ABX ACX cos BAC
Or, AB= /76 et AC= 161

__% .
V76161
Et la calculatrice donne, BAC~

Donc, cos BAC =
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