Q3 Meilleur en maths

Exercice 4 | Candidats n'ayant pas suivi la spécialité| 5 points

En prévision d'une élection entre deux candidats A et B, un institut de sondage recueille les intentions de vote
de futurs électeurs. Parmi les 1200 personnes qui ont répondu au sondage, 47 % affirment vouloir voter pour le
candidat A et les autres pour le candidat B. Compte-tenu du profil des candidats, I'institut de sondage estime
que 10 % des personnes déclarant vouloir voter pour le candidat A ne disent pas la vérité et votent en réalité
pour le candidat B, tandis que 20 % des personnes déclarant vouloir voter pour le candidat B ne disent pas la
vérité et votent en réalité pour le candidat A.

On choisit au hasard une personne ayant répondu au sondage et on note :

. Al'événement « la personne interrogée affirme vouloir voter pour le candidat A » ;

. B I'événement « La personne interrogée affirme vouloir voter pour le candidat B » ;

. V I'événement « La personne interrogée dit la vérité ».

1. Construire un arbre de probabilités traduisant la situation.

2.a. Calculer la probabilité que la personne interrogée dise la vérité.

b. Sachant que la personne interrogée dit la vérité, calculer la probabilité qu'elle affirme vouloir voter pour le
candidat A.

3. Démontrer que la probabilité que la personne choisie vote effectivement pour le candidat A est 0,529.

4. L'institut de sondage publie alors les résultats suivants :

52,9 % des ¢€lecteurs™® voteraient pour le candidat A.
*estimation apres redressement,fondée sur u
¢chantillon représentatif de 1200 personnes.

Au seuil de confiance de 95 % le candidat A peut-il croire en sa victoire ?

5. Pour effectuer ce sondage, l'institut a réalisé une enquéte téléphonique a raison de 10 communications par
demi-heure. La probabilité¢ qu'une personne contactée accepte de répondre a cette enquéte est 0,4. L'institut de
sondage souhaite obtenir un échantillon de 1200 réponses. Quel temps moyen, exprimé en heures, l'institut doit-
il prévoir pour parvenir a cet objectif ?

Copyright ® meilleurenmaths.com. Tous droits réservés Page 1



—

QY Meilleur en maths

Correction :
1. L'énonceé précise :

47 % des personnes, qui ont répondu, affirment vouloir voter pour le candidat A et les autres pour le candidat B.
On obtient : | P(A)=0,47 et P(B)=1-0,47=0,53 |.

10 % des personnes déclarant voter pour le candidat A ne disent pas la vérité et votent pour B.
On obtient : P, (V)=0,1et P,(V)=1-0,1=0,9

20 % des personnes déclarant voter pour le candidat B ne disent pas la vérité et votent pour A.
On obtient : ‘ P;(V)=0,2 eq P,(V)=1-0,2=038

On construit 'arbre pondéré

0.9/
P A<
—

0.47

<l

\ B <

2.a. En utilisant ou , on obtient :
P(V)=P(ANV)+P(BNV)=P(A)xP,(V)+P(B)xP,(V)

P(V)=0,47%0,9+0,53 X0,8=0,423+0,424=0,847

P(V)=

b. On nous demande P (A)
_P(ANV) 0,423
Or, Py(A)= P(V) 0,847

a 10~ prés

3. La probabilité que la personne choisie vote effectivement pour le candidat A est :

P(A)XP,(V)+P(B)xPy(V)=0,47%0,9+0,53x0,2=0,423+0,106 =

4. La proportion obtenue par le sondage dans 1'échantillon de 1200 personnes est f =0,529.
Sachant que : n=1200>30; np=1200x%0,529=634,8>5 et (1— p)n=1200%0,529=565,2>5 .
On peut considérer :

I=[f—¢%;f+¢%]:[0,529—ﬂ%00;0529+T;_% ~[0,5001;0,5579]

En pourcentage : entre 50,01 % et 55,79 %.
Donc,
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5. On interroge une personne au hasard et on consideére 1'épreuve de Bernoulli :
S : la personne interrogée accepte de répondre et P(S)=0.4.
S : la personne interrogée n'accepte pas de répondre et P(S) =

Etant donné le grand nombre de personnes pouvant étre interrogées, on peut considérer les tirages effectués
avec remise. La loi de probabilité de la variable aléatoire égale au nombre de succes en 10 épreuves est
son espérance mathématique est : np=10X0,4 =
Pour une , 1l y aura , en moyenne, qui accepteront de répondre.
Pour obtenir

(6]
a
8]
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