Q3 Meilleur en maths

Exercice 3 5 points

Le but de cet exercice est d'étudier les suites de termes positifs dont le premier terme U, est strictement supé-
rieur a 1 et possédant la propriété suivante : pour tout entier naturel n>0 , la somme des n premiers termes
consécutifs est égale au priduit des n premiers terms consécutifs.
On admet qu'une telle suite existe et on la note (un) )
Elle vérifie donc trois propriétés/
u,>1
. pour tout n=0, u,=0
. pour tout n>0, u,+u +...+u ,=u,Xu X...Xu, _,

1. On choisit u,=3 . Déterminer U, et u,.

2. Pour tout entier n>0 , on note S,=U,+u,+;..+u, _,=u,XuX...Xu
On a en particulier s;=U,.
2.a. Vérifier que pour tout entier n>0, s,,,=s,+u, et s,>1.
S

n

n

2.b. En déduire que pour tout entier n>0, u = s 1

2.c. Montrer que pour tout n=0, u >1.

3. Al'aide de l'algorithme ci-dessous, on veut calculer le terme Uu,, .

Entrée : Saisir n
Saisir u
Traitement : s prend la valeur u

Pouriallantde 1 an:
u prend la valeur . . .
s prend la valeur . . .
Fin Pour
Sortie : Afficher u

3.a. Recopier et compléter la partie traitement de l'algorithme ci-dessus.
3. b. Le tableau ci-dessous donne des valeurs arrondies au millieme de u, pour différentes valeurs de l'entier n

n 0 5 10 20 30 40

Un 3 |1.140 (1.079|1.043(1.030|1.023

Quelle conjecture peut-on faire sur la convergence de la suite u, ?

4.a. Justifier que pour tout entier n>0, s,>n
4.b. En déduire la limite de la suite (Sn) puis celle de (un) )
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CORRECTION
1. u,=3
u,+u,=u,Xu, 3+u1:3><u1 3:2)(111 UIZ%
3 3 9 9 9 9
u,+u,+u,=u,xu,xu, 3+§+u2:3><5><u2 §+u2=—><u2 Ezixuz_%
9.2 9
=—X—=—=—
=370 777

2. Pour tout entier n > 0, on note S,=u,+u,+...+u, _,=u,Xu,X...Xu,_, donc §,=1,.

2.a. S, =u,tu,+...+u _,+u =s +u,.
Pour tout entier naturel n, u,=>0
donc s,=u,+tu;+...+u >u,>1
2.b. Pour tout entiern>0, s,=uy,+u+...+s _,=u,Xu, X...Xu,_,
Sn+1:sl’l+uH:Sl’l><ul’l
s, =s, Xu,—u, =(s —1)Xu,

Or s,— 1>0
f— Sn
o™ S,—1
2.c. Pour tout entier n >0
P Y C'i 3 HD B ol
tn s,—1 s,—1 s,—1 car
donc u,>1
3.a. Traitement : s prend la valeur u
Pouriallantde 1 an
S
u prend la valeur 1
s prend la valeur s+u

Fin pour

3.b. Conjecture
(un) converge vers 1

4.a. Pour tout entier naturel n >0, S,=uy+n,+...+u, _, et pour tout entier n=0, u,>1,

S, est la somme de n termes strictement supérieurs a 1 donc S, est supérieur a n.
s,>1n

4p, limn=+oo g, lim u,=+eo

n-=>+w n-=>+w

s
Pour tout entier naturel n >0, u,= =1+

lim (s,~1)=+® gope lim (%) 0 ot limu, _

N3+ n>+w | S
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