Q3 Meilleur en maths

Exercice 1 7 points

Les parties A, B et C sont indépendantes.

Romane utilise deux modes de déplacement pour se déplacer entre son domicile et son lieu de travail : le vélo
ou les transports en commun.

Partie A

Lorsque la journée est ensoleillée, Romane se déplace en vélo 9 fois sur 10.

Lorsque la journée n'est pas ensoleillée, Romane se déplace en vélo 6 fois sur 10.

La probabilité qu'une journée soit ensoleillée, dans la ville ou habite Romane, est notée p.
Pour une journée donnée, on note :

. E T'événement « la journée est ensoleillée » ;

. V 1'événement Romane se déplace en vélo ».

1. Construire I'arbre pondéré représentant la situation.

2. Montrer que la probabilité que Romane se déplace en vélo lors d'une journée donnée est :
P(V)=0,3p+0,6 .

3. On constate que dans 67,5 % des cas, c'est en vélo que Romane se déplace entre son domicile et son lieu
de travail.
3.a. Calculer la valeur de p.

3.b. Sachant que Romane s'est déplacée en vélo, montrer que la probabilité que la journée soit ensoleillée est :
1

g .
Partie B

Lorsque Romane se déplace en vélo, on modélise son temps de trajet, exprimé en minutes, entre son domicile
et son lieu de travail par une variable aléatoire Ty suivant une loi normale d'espérance Wy et d'écart-type
1 minute.

Lorsqu'elle effectue ce trajet en transports en commun, on modélise son temps de trajet, exprimé en minutes
par une variable aléatoire T suivant une loi normale d'espérance WU et d'écart-type 3 minutes.

. Onnomme € y et € ¢ Is courbes représentatives des fonctions de densité des variables aléatoires 1 e
1. O €y et€ ¢ Is courb tatives des fonctions de densité d bles aléat. Ty et
¢ représentées dans la figur ci-dessous.
T tées dans la fi d
Déterminer, en justifiant votre réponse, Wy et Uc.

20 22 24

temps en minutes

2. Calculer la probabilité que pour Romane un trajet domicile- travail en vélo dure entre 10 et 15 minutes.
Arrondir le résultata 107*.
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Q3 Meilleur en maths

3. Quel mode de déplacement Romane doit-elle privilégier si elle souhaite entre moins de 15 minutes pour se
rendre au travail.

Partie C

En hiver, Romane roule en vélo de nuit. Son vélo est visible grace a une ampoule dont la durée de fonctionne-
ment en heures peut €tre modélisée par une variable aléatoire, notée X, suivant une loi exponentielle de para-
meétre A , réel positif.

1. Soit b un réel positif.
Démontrer, a I'aide d'une intégrale, que :
P(X< b)=1-¢"".

2. On sait que la probabilité que I'ampoule fonctionne encore apres 50 heures d'utilisation est 0,9.

2.a. En déduire la valeur exacte de A .

2.b. Calculer la propriété que la durée de fonctionnement de I'ampoule soit a 250 heures sachant que 1'ampou-
le a déja fonctionné 200 heures.
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Q3 Meilleur en maths
CORRECTION

Partie A

1. La probabilité qu'une journée soit ensoleillée, dans la ville ou habite Romane est notée p.
P(E)=p et P(E)=1-p
. Lorsque la journée est ensoleillée, Romane se déplace en vélo 9 fois sur 10.

PE(V):%ZOQ et P,(V)=P,(C)=1-09=0,1

. Lorsque la journée n'est pas ensoleillée, Romane se déplace en vélo 6 fois sur 10.

PE(V):1—60:O,6 et P;(V)=P(C)=1-0,6=04

. On obtient l'arbre pondéré :
\%
0.9/

P

0.1

2. En utilisant l'arbre pondéré ou la formule des probabilités totales :
P(V)=P(E)XxP.(V)+P(E)XP5(V)=pXx0,9+(1—p)x0,6=0,9p+0,6—0,6p

3.a. On constate que dans 67,5 % des cas, c'est en vélo que Romane se déplace entre son domicile et son
lieu de travail donc P(V)=0,675 .

0,075
0,675=0,3p+0,6 < 03p=0,075 < p=——7=

0,3

3.b. On nous demande de calculer : Py (E)
P(VNE)
PJE)=——F——
P(VNE)=P(E)xP.(V)=0,25%0,9=0,225
0225 225 1
E|l== = —=_
v(E) 0,675 675 3°

Partie B

1. Si X estune variable aléatoire suivant la loi normale d'espérance w et d'écart-type O alors sa

_1fx—u)
fonction de densité est définie sur IR par f(x)= L. 2( ! :
oV2m

1
ov2m
Pour Ty, le maximum de la fonction de densité est obtenu pour Uuy=14 (et o =1).

Le maximum de fest f (U)
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1
Ce maximum est égal a o

Pour T¢, le maximum de la fonction de densité est obtenu pour Wc=16 (et 0=3).
1
C . ¢ éoal & L
e maximum est égal a N
2. En utilisant la calculatrice, on obtient :
P(10<T.<15) = 1074

3. 0,8413= P(10<
P(T.<15) <P
donc P(T.<15

Partie C

1. b est un réel positif.
b b
P(X<b)= [f(t)dt= [ne™dt.
0 0

Or, la fonction F, définie sur [0;+oo[ par F(t)=—e¢ "', est une primitive de f.
P(X<b)=F(b)—F(0)=—¢""+e’=1—¢""".

2.a. Ona P(X<50)=0,9
Pour b=50 1-¢ =09 < 0,1=¢ ¥ < In(0,1)=—50r < Ar=—

50
2.b. La loi exponentielle est une loi de durée de vie sans vieillissement.
Si b et ¢ sont des nombres positifs alors P(x<.)(X<c+b)=P(X<b)

Pour c =200 et b=50
P <200 X<200+50)=P(X<50) =

In(0,1)
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