@ Meilleur en maths

Exercice 5 Candidats n’ayant pas suivi I’enseignement de spécialité 5 points

Un jeu de hasard sur ordinateur est paramétré de la fagon suivante :

. Si le joueur gagne une partie la probabilité qu’il gagne la partie suivante est i .

. Si le joueur perd une partie la probabilité qu’il perde la partie suivante est % .

. La probabilité de gagner la premiére partie est % .

iéme

Pour tout entier naturel n non nul, on note G, ’événement : « la n'*™ partie est gagnée » et on note P, la

probabilité de cet événement.

1
Onadonc p,=—.

4
1. Mont =L
. Montrer que P, 16
) _ 1 1

2. Montrer que, pour tout entier naturel n non nul, pP,.; =72 pn+5 .
3. On obtient ainsi les premieres valeurs de p, .

n 1 2 3 4 5 6 7

P 1 0.4375/0.3906/0.4023|0.3994|0.4001|0.3999

Quelle conjecture peut-on émettre ?
. . ) 2
4. On définit, pour tout entier naturel n non nul, la suite (un) par unzpn—g .

4.a. Déontrer que la suite (u,) est une suite géométrique dont on précisera la zaison.

' ' 2 n—1
4.b. En déduire que, pour tout entier naturel n non nul, p,= 57 2%) X (— %)

4.c. La suite (un) converge-t-elle ? Interpréter le résultat.
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Q3 Meilleur en maths

CORRECTION

1. L’énoncé précise :
.. . . 1 1 ~ 1_3
. La probabilité de la premiére partie est : 7 donc P(GI)ZZ et P(G,)= 1—2 1

. 1
. Siun joueur gagne une partie, la probabilité qu’il gagne la partie suivante est 1 donc

1 - 1. 3
PGI(GZ):Z et Pg(G,)= 1—Z T

. Siun joueur perd un partie, la probabilité qu’il perde la partie suivante est % donc
1_1
2 27
. En utilisant la formule des probabilités totales :
pzzp(Gz):P(GlmGz)"'P(GlmG2>:P(G1>XPG1(G2)+PGI(G2>
ool 13 1 1 3 7
4 4 4 2 16 8 16

=y 1
PGI(Gz)ZE et PGI(Gz):l_

2. Pour tout entier naturel n non nul, on a :

1 - 3 - 1 1
P(Gn):pn > P<Gn+l):pn+l 5 P (Gn+]) Z ; PGH(GnH):Z 5 PGH(GnH) 5 et P (Gn+1):_
P..=P(G,NG,, )+P(G,NG,,,)=P(G,)xP (G,, )+P(G,)xP; (G,,,)
1 1_1 1 1 1 1
X—+(1— +——=p,=——Dp,*t=
pn+1 p 4 ( pn) 2 4p 2 2pn 4 2'
3. Conjecture
P
4. Pour tout entier naturel n non nul.
u = _2 donc =u +%
n pn 5 pn n 5
4.a. Pour tout entier n non nul
2 (. ny2__ 1t} 2\t 2 1 1,2 1_ _lu
B N Y N e A R S S MR T S
(U) t1 it tri de premier terme U,= 2 l 2=i et de raison q=——
) estla suite géométrique de premier terme U;=p;— 5°175 20 -
o 1 n—1
4.b. Pour tout entier naturel n non nul, u,=u,xXq IZ_ZOX( Z)
2.2 3 1\
= —:_—_X J—
Done P, =1, +3=57755 ( 4) :

n—1
4. —1 < —i < 0 donc lim (—%) =0 et lim pn=%=0,4.

n-=>+w n-=>+ow

7
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