g Meilleur en maths

EXERCICE 2 4 points

Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (O;1;V) .
Dans ce qui suit z désigne un nombre complexe.

Pour chacune des affirmations ci-dessous, indiquer sur la copie si elle est vraie ou si elle est fausse.
Justifier. Toute réponse non justifiée ne rapporte aucun point.

1Y

Affirmation 1: L’équation z—1=i(z+1) a pour solution 7 :\/Eeiz

ix

T
Affirmation 2 :  Pour tout réel x appartenant a I’intervalle ]_5 ’E[ , le nombre complexe 1+¢”'* admet

—ix

pour forme exponentielle 2 cos(x)e
Affirmation 3: Un point M d’affixe z tel que |z—i|=|z+1| appartient a la droite d’équation y=—x .

Affirmation 4 : L’équation z’+z—i+1=0 admet une solution réelle.
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CORRECTION

Affirmation 1 :

justification

2i _204) gy

_i:i(Z+1> o z—iziz4l & z—-iz=2i o z= _—

_ zZ—1 2
1+ =(=1)"+1"=2 |—1+i|—\/2 N
arg(—1+i)=a(2n)  cos(a)=— f % sin(a):%:%
=32 (23)

.3m

Clei=yZe f#2e

Affirmation 2 :
justification
. Premiére méthode
1+¢”=1+cos(2 x)+isin (2 x)
cos (2 x)=cos’(x)—sin’(x)=2cos’(x)—1
sin(2 x)=2sin (x)cos(x)
1+ " =1+2cos’(x)—1+i(2sin(x)cos (x))=2cos(x)(cos (x)+isin(x))=2cos(x)e*#2cos(x)e
. Deuxiéme méthode
Pour tout nombre réel x: 1=¢

1+621x_e Xe 21x 1 ( )
Or e"=cos(x )+1sm(x) et e 1)‘zcos(x)—sin(x) donc e"+e "=2cos(x)

1+e2ix:2cos(x)eix¢200s(x)e_ix

><e

Affirmation 3 :

Justification

z=x+1y X ety sontdes nombres réels
e=il=lz+1)] & |z=iP=lz+1 e frily—1)P=ke 1+ o 2P(y-1)

o xX+y’=2y+l=x’+2x+1+)y’ © —2y=2x o y—x

:(x+ 1 )2+ y2

Affirmation 4 :

justification

5 . 5 .
zz—1+1=0 < z+z+1=1
Pour tout nombre réel z, ona z’+z+1 qui est un nombre réel donc distinct de i
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