g Meilleur en maths

Exercice 2 commun a tous les candidats 5 points

On considére un cube ABCDEFGH d’aréte 8 cm et de centre €2 .
— 3= -— 33— — | ==
Les points P, Q et R sont définis par AP:; AB, AQ= 1 AE et FR= ZFG .

Partie 1

1. Dans ce repére, on admet que les coordonnées du point R sont (8;2;8).
Donner les coordonnées des points P et Q.
1

2. Montrer que le vecteur 1 | — 5 | est un vecteur normal au plan (PQR).
1

3. Justifier qu’une équation cartésienne du plan (PQR) est x—5y+z—6=0.

Partie 2

On note L le projeté orthogonal du point €2 sur le plan (PQR).

1. Justifier que les coordonnées du point €2 sont (4;4;4).

2. Donner une représentation paramétrique de la droite d perpendiculaire au plan (PQR) et passant par €2 .

14,2_14)

3. Montrer que les coordonnées du point L sont (?, 33

4. Calculer la distance du point €2 au plan (PQR).
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Partie 1
8 3 6
1. A(0;0;,0) B(8;0;0) AB |0 AP==AB AP |0 P(6;0;0) .
0 0
0 s 0
A(0;0;0) E(0;0;8) AE [0 AQ==AE AQ (0 Q(0;0;6) .
8 6
—-6 2 1
2. PQ| O R(8:2;8) PR (2 -5
6 8 1

ITQ et PR sont deux vecteurs non colinéaires du plan (PQR).
PQ=1%(—6)—5X0+1X6=—6+0+6=0
PR=1X2-5x2+1X8=2-10+8=0

est orthogonal a deux vecteurs non colinéaires du plan (PQR) donc @i est un vecteur normal au plan

(PQR).

=1 =1 =1

3. M(x;y;z) appartient au plan (PQR) si et seulement si n.PM=0.
1 x—06
n|—>5 PM y
1 z
o IX(x—6)—5Xy+IXz=0 o x—5y+z—6=0

Partie 2
o 8+0 8+0 8+0
1. G(8;8;8) et Q est le milieu de [AG]. Q( I ) Q (4;4;4).
2. d est la droite de vecteur directeur 1 et passant par €2 .
x=1Xt+4
(d): { y=—5Xt+4 teR
z=1Xt+4

3. On résout le systéme :
x—5y+z—6= 0

x= t+4 . _
y=—5t+a on obtient : (t+4)—5(—=5t+4)+(t+4)—6=0
= t+4
_18_2
< t+4+25t-20+t+4-6=0 < 27t—18=0 o t= 773
2 14 10 2. 2 14 14 2 14
==+4=—" =——+4= z==4+4=— Ll—:=:—
A I T G T R T (3 3 3)

4. La distance du point €2 au plan (PQR) est égalea QL.
14 V(2 V(14 V¥ [2V (10V (2V_4 100 108
Q L’=(——4]|+[=—4|+——4 +H = |+ 2] =2+ ——+4x9=""=12
(3 ) (3 ) ( 3 ) (3) 3 3/ 79 9 9
Q L=+12=2+3.
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