&Y Meilleur en maths

Exercice B au choix du candidat 5 points

Le candidat doit traiter un seul des deux exercices A et B.
Il indique sur sa copie I’exercice choisi : exercice A ou exercice B.
Pour éclairer son choix, les principaux domaines abordés par chaque exercice sont indiqués dans un

encadré.
EXERCICE B

Principaux domaines abordés:
Fonction exponentielle- Equations différentielles

Partie A :

Ly
Soit g la fonction définie sur R par: g(x)=2¢ * 2

+=x—2.
3

1. On admet que la fonction g est dérivable sur IR etonnote g sa fonction dérivée.

-1
Montrer que, pour tout réel x : g’(x):—%e } +§ .
2. En déduire le sens de variation de de la fonction g sur RR.

3. Déterminer le signe de g(x), pour tout x réel.
Partie B :

1. On considére I’équation différentielle (E): 3y '+y=0.

Résoudre 1’équation diftérentielle (E).
2. Déterminer la solution particuliére dont la courbe représentative, dans un repére du plan, passe par le

point M(0;2) .

1
3. Soit f la fonction définie sur IR par : ¢ (x)=2 e 3 et Cr sacourbe représentative.
3.a. Montrer quue la tangente (Ao) a la courbe Cyau point M (0;2) admet une équation de la forme :
2
=—=x+2
Y=73 .

3.b. Etudier, sur IR, la position de cette courbe C; par rapport a la tangente (A,).
Partie C :
1. Soit A le point de la courbe Cd’abscisse a, a réel quelconque.
Montrer que la tangente (A,) alacourbe C; au point A coupe I’axe des abscisses en un point P

d’abscisse a+3.

2. Expliquer la construction de la tangente (A_,) alacourbe Crau point B d’abscisse -2.
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Partie A :

1. Pour tout nombre réel x, g(x)=2¢ ° +%x—2.

3 3
e 1 ~5%),2_ 2 3
g(x)—2><( 3© )+3_ ze 3
2 (o=t )
3
' 1y L 1
g(x):O S _ed4l=0 © eld=1=¢” © —gx—() o x=0
L, _1
g'(x)>0 o —e §x+1>0 S Ise 3 © o'se o 0>——x
g'(x)<0 o x<0
X -00 0 +00
g'(x) - 0

3. Pour tout nombre réel x: g(x)>g(0)=0
On donne le signe de g(x) sous la forme d’un tableau.

X -00 0

a(x) + 0

Partie B :

1
1. (BE): 3y'+y=0 <« y'=—§y.

Les solutions sur IR de I’équation différentielle y'=ay (a?f()) sont les fonctions fy (k nombre réel)

définies sur IR par f,(x)=ke"".
1
Pour (E): fk(x)ZkeTx keR

2. La solution particuliére dont la courbe représentative passe par le point M(0;2) vérifie T, (0)=2,

ke'=2 < k=2

La solution particuliére est donc la fonction f, définie sur R par f,(x)=2¢

3. Remarque : f(x)=f,(x).
1, ,
(=2 =2 flo=-3.
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. 2
Donc (A,) la tangente a la courbe C; au point M(0;2) a pour équation : y= —EX+q .

Pour x=0 ona y=2 donc q=2
(A): y==3x+2.

1L
3.b. Pour tout nombre réel x : f”(x):%e >0

f est une fonction convexe sur R et C; est au dessus de toutes ses tangentes.
Cr est au dessus de (AO) .

Partie C :
_1,
1. A(a:f(a)) f(a)zze 3
1, 1,
£ (x)=—§e fla)=—3e

(a): y==3e Vx+q

Pour x=a y=f(a)=2¢ °
——a 2 ——a
2e P =—= +
€ 3e a+q
2

y=—§e_§x+§(a+3)e_3

L’abscisse du point P d’intersection de (Aa) et I’axe des abscisses est :
—%e_3a(x—(a+3))20 < x=a+3

A(a+3;0)

2. B(=2;f(-2))
Le point A(-2+3;0) soit A(1;0) appartienta (A_,) .
(A_,)=(AB)
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