&Y Meilleur en maths

Exercice 3 7 points

Le sujet propose 4 exercices.

Le candidat choisit 3 exercices parmi les quatre et ne doit traiter que ces 3 exercices.
Chaque exercice est noté sur 7 points ( le total sera ramené sur 20)).

Les traces de recherche , méme incompleétes ou infructueuses, seront prises en compte.

Théme: géométrie dans l'espace

Dans 1’espace muni d’un repére orthonormé (O, ;,],1;) d’unité lcm, on considere les points suivants :
J(2:0;1)  K(1;2;1) L(-2;-2;-2)

1.a. Montrer que le triangle JKL est rectangle en J.
1.b. Calculer la valeur exacte de I’aire du triangle JKL en ¢m”.
1.c. Déterminer une valeur approchée au dixiéme prés de I’angle géométrique JKL

6

2.a. Démontrer que le vecteur f de coordonnées | 3 est un vecteur normal au plan (JKL).
— 10

2.b. En déduire une équation cartésienne du plan (JKL).
Dans la suite, T désigne le point de coordonnées (10;9 ;-6).

3.a. Déterminer une représentation paramétrique de la droite A orthogonale au plan (JKL) et passant par T.
3.b. Déterminer les coordonnées du point H, projeté orthogonal du point T sur le plan (JKL).
3.c. On rappelle que le volume V du tétraeédre est donné par la formule :

1 .
V:§ BXh ou B esl I’aire d’une base et h la hauteur correspondante.

Calculer la valeur exacte du volume du tétraédre JKLT en cm’ .
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1.b.

1.c.

2.a.

2.b.

3.b.

3.c.

—1 —4
. JK | 2 I | -2
0 -3

JK.JL=(— 1)X(—4)+2%(=2)+0%(~3)=4-4=0 .
Les vecteurs JK et JL sont orthogonaux donc le triangle JKL est rectangle en J.

1
L’aire du triangle JKL est égale a : AZEXJKXJL :

JK=(—1)+27+0’=1+4=5 JK=15
T =(—4P+(—2)*+(—3)’=16+4+9=29  JL=+29

A:%xﬁxﬁ:—‘l;s cm?

En utilisant le théoréme de Pythagore dans le triangle JKL rectangle en J.
KL*=JL’+JK*=5+29=34 KL=+34
—_ LI _ |29
JKL =
sin (KL ) =37 =134
En utilisant la calculatrice, on obtient : JKL ~67,5 .

n est un vecteur normal au plan (JKL) si et seulement si 1 est orthogonal a 2 vecteurs non colinéaires
du plan (JKL). JK et JL sont 2 vecteurs du plan (JKL) non nuls et orthogonaux donc ces 2 vecteurs
ne sont pas colinéaires.
JK=6%(—1)+3x2-10X0=—6+6=0
JL=6%(—4)+3x(-2)—10%(— -3)=-24-6+30=0
est orthogonal aux 2 vecteurs JK et JL donc T estun vecteur normal au plan (JKL).

x—2 6
M(x;p;z)  IM [y-0| @[ 3

z—1 - 10

M(x;y;z)€(JKL) o A.JM=0 < 6X(x—2)+3Xy—10x(z—1)=0
o 6x—12+3y—10z+10=0 < 6x+3y—10z+10=0

=1 ’.31 =1

. (A) estla droite passant par T et de vecteur directeur : 1 .

x=6t+10
(A) | y=3t+9  teR
z=—10t—6
6x+3y—10z—2= 0
x=6t+10
y=3t+9
z=—10t—6
On obtient : 6X(6t+10)+3X(3t+9)—10X(—10t—6)—2=0
145

e 36t+60+9t+27+100t+60—2=0 <= 145t+145=0 <= t=———=—1

145
x=—6+10=4 y=-3+9=6 z=10—6=4 H(4;6:4)
V:%xBxh BA—\/1245 h=TH T(10;9;—6) H(4;6:4)

TH’=(—6)*+(—3)+(10)=36+9+100=145 TH=+145
1.V 145 em’

V=l o 1gs=140
372 6

On résout le systéme
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