&Y Meilleur en maths

Exercice 1 7 points

Sujet septembre
Le sujet propose 4 exercices.
Le candidat choisit 3 exercices parmi les quatre et ne doit traiter que ces 3 exercices.
Chaque exercice est noté sur 7 points ( le total sera ramené sur 20)).
Les traces de recherche , méme incompletes ou infructueuses, seront prises en compte.

Thémes: Fonctions - Suites

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples. Pour chacune des questions suivantes, une seule des quatre
questions est exacte. Les six questions sont indépendantes.

Une réponde incorrecte, une réponse multiple ou I’absence de réponse a une question ne rapporte ni n’enléve
de point. Pour répondre indiquer sur la copie le numéro de la question et la lettre de la réponse choisie.
Aucune justification n’est demandée.

. . . 2¢"
1. On considére la fonction g définie sur R par : g(x)= xel )
e+
La courbe représentative de la fonction g admet pour asymptote en +oo la droite d’équation :
a. x=2 b. y=2 c. y=0 d. x=-1

2. On considére la fonction g définie et deux fois dérivable sur R .
On appelle € sa courbe représentative.
On désigne par ' la fonction dérivée seconde de f .
On a représenté sur le graphique ci-dessous la courbe de f notée €.

3
2
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-5

a. € admet un unique point d’inflexion b. f est convexe sur I’intervalle [-1;2]
c. f estconvexe sur |—o0;—1] etsur [2;+00] d. f est convexe sur R

. . 1
3. On donne la suite uy=0 et pour tout entier naturel n, u,, ;= Eu“+1 .

La suite (Vn) définie pour tout entier naturel n par: v,=u,—2  est:

a. arithmétique de raison -2 b. géométrique de raison -2
c. arithmétique de raison 1 d. géométrique de raison 5
4. On considére une suite (un) telle que, pour tout entier naturel n, on a:
1+ 1) <u <2- 0
4 n+1

On peut affirmer que la suite (u,)
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a. converge vers 2 b. converge vers 1
b. diverge vers +o d. n’a pas de limite

5. Soit f la fonction définie sur ]0;+oo[ par: f(x)=x"In(x).
Une primitive F de f sur ]0;+o[ est définie par :

1 3 1 1 3
a. F(x):§x (ln(x)—g) b. F(x)—gx (In(x)-1)
c. F(x)=%x3 d. F(x):%xz(ln(x)—l)

—X

6. Pour tout réel x, I’expression : 2+ est égale a :

-X

e
5—3(:" b, 5+3ix
1+e 1—e
5+3¢" . 5—3¢"
l+e" Tol-¢
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1. Réponse :
Preuve non demandée

(x)= 2¢’ _2(e"+1)—2:2_ 2

x =
8 e'+1 e’ +1 e’ +1
lim e'=+o  4opc lim ( :2 ):0 ot lim g(x):2_
x40 roro | @51 X300

La droite d’équation y=2 estune asymptote a la courbe représentative de g en +oo .

2. Réponse :
Preuve non demandée
Par lecture graphique, on détermine le signe de f (x) et la convexité de f.

X 0 -1 2 +00
f"(x) + 0 - 0 +
Convexité de f convexe concave convexe
Et les points d’abscisses -1 et 2 de € sont des points d’inflexion.
3. Réponse :
Preuve non demandée
Pour tout entier naturel n, v,=u,—2 < u,=v,+2.
1 1 1 1
Et Vn+1=un+1—225un—1+2=5(Vn+2)—1=5vn+1—1ZEVH
. T . 1
La suite (Vn) est une suite geometrique de raison 5 .
4. Réponse :
Preuve non demandée
v.=1+ 1 w,=2-——
t 4 n+1l
Pour tout entier naturel n, v,Su,sSw,
1 . 1\ li -1
0<—<1 1 —1 =0 m v,=
4 donc anw(4) et .
w=2- D=l 5 gy L p L i L2 ¢ lim w,=1
n+1 n+1 n+l no+oo N+1 N+
Le théoréme des gendarmes nous permet d’affirmer que HIERO u, =1
5. Réponse :
Preuve non demandée
1 3\_ 1)_1
[3)= fmtog)=:
F,(x)=x’ ln(x)—l +lx3><l=x21n(x)—lx2+lx2=x21n(x)=f(x)
! 3/ 3 X 3 3
6. Réponse :
Preuve non demandée
—Xx X -x_ 0_ X _ X x _ X _ X
2"‘36, -5 94 E j<(3e_x 5):2+3€0 S5e :2+3 5S¢’ _2+2e+3-5¢" _5-3e
e +1 e x(e +1) e +e” 1+¢ l+e" l+¢*
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