QY Meilleur en maths

Exercice 3 6 points

On considere le prisme droit ABFEDCGH, de base ABFE, trapeze rectangle en A.
H

R— 1 —_—
De plus on a BFZEAE )
On note I le milieu du segment [EF].

On note J le milieu du segment [AE].

1. Donner les coordonnées des points I et J.
-1
2. Soit 0 le vecteur de coordonnées 1

2.a. Montrer que le vecteur 1 est normal au plan (IGJ).
2.b. Déterminer une équation cartésienne du plan (IGJ).

3. Déterminer une représentation paramétrique de la droite d, perpendiculaire au plan (IGJ) et passant par H.
4. Onnote L le projeté orthogonal du point H sur le plan (IGJ).
8 4 16)

Montrer que les coordonnées de L sont (g 303

5. Calculer la distance du point H au plan (IGJ).
6. Montrer que le triangle IGJ est rectangle en 1.

7. En déduire le volume du tétracdre IGIH.
On rappelle que le volume V d’un tétra¢dre est donné par la formule :

\Y% :% X (aire de la base) X hauteur
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1. On détermine les coordonnées des différents points de la figure.
A(0;0;0) B(4;0;0) C(4;4;0) D(0;4;0) E(0;0;8) F(4;0;4) G(4;4;4) H(0:;4:8)

I(O+4.0+0.8+4) 1(2:0:6) J(0+0_0+0_0+8) 10:0:4)

27272 27272
2.a. Le vecteur N est normal au plan (IGJ) si et seulement si n est orthogonal a deux vecteurs non colinéaires
du plan (IGJ), par exemples : GI et GJ .

-9 —4 -1
GI | — 4 Gl | -4 Aol

2 0 1
GLA=(—2)X(—1)+(—4)X142X1=2—4+2=0
Gl.H=(—4)X(—1)+(—4)x1+0X1=4—4+0=0

donc n estun vecteur normal a (IGJ).
2.b. M(x;t;z) appartient au plan (IGJ) si et seulement si GM.1=0 .

x—4 —1
GM |y —4 n 1
z—4 1

Me(IG]) o (x—4)X(—1)+(y—4)X1+(z—4)X1=0 o —x+4+y—4+z—4=0
o —x+y+z—4=0

-1
3. d est la droite passant par H(0;4;8) et de vecteur directeur 1 | 1
1
x=—t+0
d: {y=t+4 teR
z=t+8

4. Le projeté orthogonal du point H sur le plan (IGJ) est le point d’intersection du plan (IGJ) et de la droite d.
On résout le systeme :

—x+y+z—4= 0
x=—t . _ _ __ 8
p=t+4 On obtient t+t+4+t+8—4=0 < 3t+8=0 < (= 3
z=t+8
8 8 4 8 16 8 4 16
=— - =——44=— =——48=— L C——
YTy YT BETRreTy (3’3’3)
2 2 2
5, LH2: 0_§ + 4_£ + 8_E :ﬁ.bﬁq.ﬁ:ﬁ
3 3 3 9 9 9 3
LH:\%=¥ en unité de longueur.
2 -2
6. IG | 4 | o
-2 -2

IG.TT=2X(=2)+4x0+(—2)X(—2)=—4+4=0
Le triangle IGJ est rectangle en 1.
7. Laire du triangle IGJ est lXIGXIJ .
2

IG*=4+16+4=24 1G=26 ’=4+0+4=8 1J=2V2
AIGJ:%X2\/EX2 V2=2+12=4+3 en unité d’aire.

%22 en unité de volume.

Le volume du tétraédre IGJH est : VZ%XAIGJXLH:%X4\/§X 3 3
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