QY Meilleur en maths

Exercice 4 5 points

Dans I’espace muni d’un repére orthonormé (O; i ;3 ; E) .
On considere les points A(-1;-3;2) B(3;-2;6) C(1;2 ;-4).

1. Démontrer que les points A ; B et C définissent un plan que 1’on notera %.
13
2.a. Montrer que le vecteur 1 | — 16 | est normal au plan 2.
-9
2.b. Démontrer qu’une équation cartésienne du plan % est 13x—16y—-9z—-17=0.

Onnote 9 la droite passant par le point F(15;—16;—8) et orthogonale au plan 2.

3. Donner une représentation paramétrique de la droite &Y.

4. On appelle E le point d’intersection de la droite & et du plan 2.
Démontrer que le point E a pour coordonnées (2;0;1).

5. Déterminer la valeur exacte de la distance du point F au plan &.

6. Déterminer les coordonnées du ou des point(s) de la droite & dontla distance au plan & est égale a
la moitié¢ de la distance du point F au plan .
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1. AB |1 AC | 5 |. Lesvecteurs AB et AC ne sont pas colinéaires car il n’existe pas un nombre
-6
réel A tel que AC=1.AB.
Les points A ; B et C sont donc non alignés et définissent un plan 2.

2.a. Le vecteur 0 est normal au plan & si et seulementsi 1 est orthogonal a AB et AC.

13 4 2
il-16 AB |1 AC | 5
—9 4 —6

R.AB=13X4-16X1-9x4=52—16—32=0
1.AC=13X2—-16X5—9X(—6)=26—80+54=0 .
Donc 1 est un vecteur normal au plan 2.

2.b. M(x;y;z) appartient au plan & si et seulement si . AM=0

13 x+1
nl-16 AM |y +3
-9 z—2

o 13X(x+1)—16X(y+3)-9%X(z=2)=0 o 13x+13—16y—48—9z+18=0
e 13x—16y—-9z-17=0.

3. Ladroite & est la droite passant par F(15 ;-16 ;-8) est de vecteur directeur 1 .

x=13t+15
g {y=—16t—16 telR
z= —9t—8&

4. Pour déterminer les coordonnées du point E, on résout le systéme :
13x—16y—-9z—-17= 0

yx:__1136tt+_lf6 On obtient : 13(13t+15)—16(—16t+16)—9(—9t—8)—17=0
z= —9t—-8
e 169t+195+256t+256+81t+72—17=0 < 506t+506=0 < t=—1.
x=—13+15=2  y=16—16=0 z=9-8=1 E(2;0;1)

5. La distance du point F au plan % est la longueur EF.
EF°=(15-2)+(=16—0)+(—=8—1)=13’+16"+9’=169+256+81=506  EF=+506

6. Il existe deux points de la droite & dont la distance au plan & est égale a la moitié de la distance du
point F auplan &: le point M, milieu de [EF] et le point M, symétrique de M, par rapport au
plan & (ou du point E).

2+15 0—-16 1-8

M| =5 M,(8,5;—8;-3.5)
EM,=—EM,
x—2 . 6,5 . _6:5
M,(x;y;z)  EM, [y —0 EM, | -8 —-EM, [ 8
z—1 — 4,5 4,5
. x—2=-6,5 x=—4,5
EM,=—EM, o { y—0= e | y= M,(—4,5;8;5,5)

z—1=4,5 z=35,5
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