g Meilleur en maths

Exercice 4

5 points

On considere le cube ABCDEFGH d’aréte 1.
On appelle I le point d’intersection du plan (GBD) et de la droite (EC).
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L’espace est rapporté au repére orthonormé (A; AB; AD;AE) .

1. Donner dans ce repere les coordonnées des points E, C et G.

2. Déterminer une représentation paramétrique de la droite (EC).

3. Démontrer que la droite (EC) est orthogonale au plan (GBD).

4.a. Justifier qu'une équation cartésienne du plan (GBD) est :

x+y—z—1=0.

4.b. Montrer que le point I a pour coordonnées (—

4.c. En déduire que la distance du point E au plan (GBD) est égale a & .

2.2.1
3°3°3

S.a. Démontrer que le triangle BDG est équilatéral.

5.b. Calculer I’aire du triangle BDG.

On pourra utiliser le point J, milieu du segment [BD].

1
6. Justifier que le volume du tétracdre EGBD est égal a 3

3

1
On rappelle que le volume d’un tétraedre est donné par VZE Bh ou B est ’aire d’une base du tétraédre

et h la hauteur relative a cette base.
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1. E(0;0;1) C(1;1;0) G(1;1.,1).

1
2. Ladroite (EC) est la droite passant par E et de vecteur dir ecteur EC 1
-1
x=1+0
(EC): y=t+0 teR
z=—t+1

3. (EC) est orthogonale au plan (GBD) si et seulement si EC est orthogonal a deux vecteurs non colinéaires
du plan (GBD) par exemples BG et BD.
0 -1
B(1;0;0) D(0;1;0) BG |1 BD 1 EC 1
1 1
BG.EC=0x1+1x1+1X(—1)=0+1—1=0
BD.EC=—1X1+1X1+0X(—1)=—1+1+0=0
(EC) est donc orthogonale au plan (GBD).

o
|

4.a. Le plan (GBD) est le plan passant par B et de vecteur normal EC .
M(x;y;z)€(GBD) < EC.BM=0

1 x—1
EC 1 BM |y—0
—1 z—0

o IX(x—=1)+1Xx(y=0)-1%X(z=0)=0 & x+y—z—1=0
4.b. Pour déterminer les coordonnées du point d’intersection I du plan (BDG) et de la droite (EC), on résout

x+y—z—1= 0
1 . . x=t
e systéme : b=t
z=—t+1

Onobtient t+t—(—t+1)—1=0 & 3t-2=0 o t:%_

2221 (221
Done ¥=3 5 y=3 et z=-3+1=7 o 1(3 3 3)
4.c. La distance du point E au plan (GBD) est égale a EI.
2 21
1(5,3,3) E(0;0;1)

2 2 2 ~
Er=(2-0 420+ Lot 24044 neo=X3 | 223
3 3 3 97979 9 3

5.a. [BD]; [BG] ; [DG] sont trois diagonales de carrés de c6té de longueur 1 donc :
BD=BG=DG=v1’+1’=v2.
Le triangle GBD est un triangle équilatéral.

11
5.b. J estle milieu de [BD] donc J(E ox 0) et G(1;1;1).

1 V(1 1,1,,.6 V6
GlP=|=—1|+=—1| +(0—1 1i=2 _v6
(2 ) (2 ) HO-1f=gegel=g = GI=5
(GJ) estla hauteur du triangle GBD issue de G donc ’aire du triangle GBD est égale a :

V6 _V12_2V3_V3

1
—XBDXGJ== >< 2X— -
> Gl= 7 V2 > 1 1 7 (en unité d’aire).
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6. EI est la hauteur du tétracdre EGBD associée a la base GBD donc :

1.vV3_2V3 _2x3 1

= XX == ité :
Vv 355 3 2%9 3 (en unité de volume)
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