&Y Meilleur en maths

Exercice 3 4 points

Répondre par VRAI ou FAUX a chacune des affirmations suivantes et justifier votre réponse.
Toute réponse non justifiée ne sera pas prise en compte dans la notation.
Toutes les questions de cet exercice sont indépendantes.

s : P : 25+(—1)"
1. On considére la suite (u,) définie par tout entier naturel non nul n: un:#
n
Affirmation 1 : La suite (un) est divergente.
wo=1
2. On considére la suite (W,) définie pour tout entier naturel n par : _ W,
n+l =
I+w,

On admet que pour tout entier naturel n, w,>0 .

k
On consideére la suite (tn) définie pour tout entier naturel n par t“:w_ ou k estun nombre réel

strictement positif.
Affirmation 2 : La suite (tn) est une suite arithmétique strictement croissante.

v,=1
3. On consideére la suite (Vn) définie pour tout entier naturel n par : 0 _
Vn+1_ln(1+vn)
On admet que pour entier naturel n, v,>0 .

Affirmation 3 : La suite (Vn) est décroissante.

4. On considére la suite (I,) définit pour tout entier naturel n par: I,= f (In(x))"dx .
0

Affirmationd : Pour tout entier naturel n, 1,,,=e—(n+1)1,.

Copyright ® meilleurenmaths.com. Tous droits réservés Page 1



&Y Meilleur en maths

1

4.

. Affirmation 1 :
Preuve
Pour tout entier naturel non nul n :

25+(—1)" .24
—1<(=1)"<1 donc 24<25+(—1)"<26 et ﬁgugﬁ . lim =—=0
n n n noto N
Le théoréme des gendarmes nous permet de conclure que lim u,=0,
La suite (un) est donc convergente.
Affirmation 2 :
Preuve
. k W, 1 I+w, 1
Pour tout entier naturel n: 4, =—"— or W= donc = =—++1
Wn+l 1+Wn Wn+1 Wn Wn
On obtient : t,, = k ka(i+l)=£+k:tn+k ,
Wn+1 Wn Wn
L . . _k _k_
donc (tn) est la suite arithmétique de raison k>0 et de premier terme tO_V_T_ k.

0
k>0 donc la suite (tn) est strictement croissante.

. Affirmation 3 :
Preuve

On peut facilement effectuer une démonstration en utilisant un raisonnement par récurrence mais nous

proposons une méthode faisant intervenir la concavité de la fonction In.

La fonction In est concave sur |0;+o[ c’est a dire sa courbe représentative est en dessous de toutes

ses tangentes, en particulier de la tangente (T) au point de coordonnées (1;0).
. . 1
Le coefficient directeur de (T) est TZI donc (T): y=x-1.

Pour tout nombre réel x>0 ona: x—1=In(x) .
Pour tout entier naturel n, en posant Xx=1+v,>1 ona v,>In(1+v,) donc V,>V,,,.
La suite (Vn) est décroissante.

Affirmation 4 :
Preuve
Pour tout entier naturel n :

[

L= f(ln(x))n+ldx

1
On effectue une intégration par parties

I<x<e u()c):(ln(x))n+1 u'()C)Z(n+1)X(ln(x))nxl

v'(x)=1 v(x)=x

26
m

n+cc 1

0.

C

“opyright ® meilleurenmaths.com. Tous droits réservés

Page 2



	Exercice 3 4 points

