&Y Meilleur en maths

Exercice 4 5 points

L’espace est muni d’un repére orthonormé (O; i 3] ,E) .

On considére :
. les points A(—2;0;2) ; B(—1;3;0) ; C(1;—1;2) et D(0;0;3).

x=t
. la droite &, dont une représentation paramétrique est: | ¥y= 3t avec t€R
z=3+5t
x=1+43s
. la droite &, dont une représentation paramétrique est : { y=—1—5s avec s€R .
z=2—06s
1. Démontrer que les points A, B et C ne sont pas alignés.
1
2.a. Démontrer que le vecteur 0 |3 | est orthogonal au plan (ABC).
5

2.b. Justifier qu’une qu’une équation cartésienne du plan (ABC) est x+3 y+5z—8=0.
2.c. En déduire que les points A, B, C et D ne sont pas coplanaires.

3.a. Justifier que la droite &), est la hauteur du tétraédre ABCD issue de D.
On admet que la droite &), est la hauteur du tétraédre ABCD issue de C.

3.b. Démontrer que les droites &, et &, sont sécantes et déterminer les coordonnées de leur point
d’intersection.

4.a. Déterminer les coordonnées du projeté orthogonal du point D sur le plan (ABC).
4.b. Calculer la distance du point D au plan (ABC).
Arrondir le résultat au centieme.
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1 3
1. A(=2;0;2) B(-1;3;0) C(1;-1;2) AB| 3 AC | -1
-2 0
Il n’existe pas de nombre réel A tel que AB=1.AC donc les vecteurs AB et AC ne sont pas
colinéaires et les points A, B et C ne sont pas alignés.

2.a. Le vecteur 0 est orthogonal au plan (ABC) si et seulement si le vecteur 1 est orthogonal a deux
vecteurs non colinéaires du plan (ABC) par exemples AB et AC.
A AB=1x1+3X3+5%(—2)=1+9—10=0
A.AC=1x3+3X(—1)+5x0=3-3=0
Le vecteur n est donc orthogonal au plan (ABC).
2.b. (ABC) est le plan passant par A et de vecteur normal 1 .

1 x+2
M(x;y;z) 4|3 AM |y +0
5 z—2

M appartient au plan (ABC) si et seulement si les vecteurs n et AB sont orthogonaux
e [B.AM=0 < IX(x+2)+3X(p)+5X(z2—=2)=0 < x+3y+5z+2—-10=0
o x+3y+5z—-8=0.
2.c. D(0;0:3)
0+3X0+5X3—-8=15—8=7#0 donc le point D n’appartient pas au plan (ABC) et les points
A, B C et D ne sont pas coplanaires.

x=1t
3a. 9: | y=3t avec teR D(0;0;3).
z=3+5t
Pour t=0 ona x=0, y=0 etz=3 donc D estun point de ¥,.
1
V |3 | estunvecteur directeur de &, or V=i donc V estun vecteur orthogonal au plan (ABC)
5
et 9 est la hauteur du tétracdre ABCD issue de D.
x=t
y= 3t
o ) z=3+5t
3.b. On doit résoudre : = 1435
y=—1-5s
z=2—06s
t= 1+3s t—3s=1 (a)
Onobtient: { 3t=—1-5s o {3t+5s=—1(b)
3+5t=2—6s 5t+6s=—1(c)
(@) et(b) —3(t—3s)+3t+5s=-3X1-1 o 14s=—4 o sz—%z—%
2 6 1
dans (a) t-3x|-2=]=1 t=1—— t=—
@ ( 7) o =18 o =l
on vérifie dans I’équation (c) :
1 2\ _5-12_ 7
X — Xl—— ==
5 7+6 ( 7) 7 7 1
Les droites ¢, et &), sont sécantes, on note K leur point d’intersection
1 3 1_26 1 326
== == =345 X —=== Kl=:=:—
A 777 (7’7’7)'
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4.a. On veut déterminer I’intersection du plan (ABC) et de la droite 9.
x+3y+5z—8= 0

. o x=t
On résout le systéme : y= 3t
z=3+5t
On obtient : t+3X(3t)+5X(3+5t)—8=0 < t+9t+15+25t—8=0 o 35t=—7
= t:—l:—l
35 5°
On note H le point d’intersection du plan (ABC) et de la droite ;.
1 3 1 1 3
)CH:—E yH:—g ZH:3+5>< —§)23—1:2 H(—g,—g,z) .
4.b. La distance du point au plan (ABC) est égale a la distance DH.
D(0;0;3)

5 5 25 25 25 5
DH=+1,4=1,18 arrondi au centi¢me.

2 2
Dsz(_l) +(_i) H—1P= e a1=22=T 214
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