&Y Meilleur en maths

Exercice 3 4 points

Pour chacune des affirmations suivantes,indiquer si elle est vraie ou fausse. Chaque réponse doit étre
Jjustifiée. Une réponse non justifiée ne rapporte aucun point.

L’espace est rapporté a un repére orthonormé (O; i ;3 ; _1;) .
On consideére la droite (d) dont une représentation paramétrique est :

x=3-2t
y= —1 ou teR
z=2-06t
On considere également les points suivants :
A(3;-3;-2)
B(5;-4;-1)

C est le point de la droite (d) d’abscisse 2.
H le projeté orthogonal du point B sur le plan & d’équation 3x+3z—7=0.

Affirmation 1
La droite (d) et I’axe des ordonnées sont deux droites non coplanaires.

Affirmation 2
Le plan passant par A et orthogonal a la droite (d) a pour équation cartésienne.

x+3z+3=0

Affirmation 3
., . , e —— 1
Une mesure , exprimée en radian, de I’angle géométrique BAC est 6

Affirmation 4

NS‘
o

La distance BH est égale a
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Affirmation 1 :
Preuve

(d) est la droite passant par le point E(3;—1;2) et de vecteur directeur v

-2
0 .
-6

L’axe des ordonnées est la droite passant par le point O(0;0;0) et de vecteur directeur _j

0
1.
0

les vecteurs v et _j ne sont pas colinéaires donc la droite (d) et ’axe des ordonnées ne sont pas paralleles.

On détermine I’intersection de (d) et I’axe des ordonnées.

x=3-2t x=0
(d)y: (y=-1 teR axe des ordonnées : | y=r reR
z=2-6t z=0
3-2t= 0 = .
-1 =r o ,  donc I’axe des ordonnées et la droite (d) ne sont pas sécants.
2-6t=0 t=—

3
Conséquence : 1’axe des ordonnées et la droite (d) ne sont coplanaires.

Affirmation 2 :
Preuve
-2

Soit R le plan passant par A et orthogonal a la droite (d) donc v | 0 ) est un vecteur normal au plan X.
6

Le plan & a pour équation cartésienne : —2x+0y—6z+k=0 ou k estune constante réelle.
A(3;—3;—2) appartient au plan %.

—2X3+0X(=3)—6X(—2)+k=0 < 6+k=0 < k=—6

K: 2x—6z—6=0 < A: x+3z+3=0

Affirmation 3 :
Preuve
On détermine les coordonnées du point C le point de (d) d’abscisse 2.

=1

2=3-2t 2
y=-1 o {x=2 donc C(2;—1;—-1).
z=2—-6t y=-1

z=—1
-1
2
1 1
AB=|[AB||=V4+1+1=16 AC=[[AC||=VT+4+1=V6
AB.AC=2X(—1)-2X1+1x1=—2-2+1=-3
AB.AC=ABXACXcos(BAC)
_ - - : .,
—3=vV6xv6xcos(BAC) o cos(BAC)=—%:—§ donc BAC:_TJ['

—_— 2 —_—
A(3;-3;-2), B(5;—4;-1) AB (—1) AC

Affirmation 4 :

Preuve

H est le projeté orthogonal de B sur le plan &% donc (BH) est orthogonale au plan 2.
1

(BH) est ladroite passant par B(5;—4;—1) et de vecteur directeur W [0 | .
3

x=s+5

(BH): |y=-4 seR

z=6s—1

Pour déterminer les coordonnées du point H, on résout le systéme :
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x+3z-7= 0
x=s+5
y= —4
z=3s—-1

N | —

On obtient : (s+5)+3(3s—1)-7=0 e 10s—5=0 < s=

_Ll 1 3l g2l m_,1
X=—+5= y=—4  z=3Xo—l=o H(z, 4,2)

1
— |2 1V (3% 1 9 10 J10
0 BH == | +[2]| ==+2=22 BH=1Y
s 3 ( ) 4 4 2
2
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