&Y Meilleur en maths

Exercice 3 5 points

On considére :

. les points C(3;O;O), D(0;2;O), H(—6;2;2) et J(_I—S;;%;O)

. le plan P ,d’équation cartésienne 2x+3y+6z—6=0.

. leplan P d’équation cartésienne x —2 y+3z—3=0.
x:—8+%t

. la droite (d) dont une représentation paramétrique est : y=—1 +%t telR .
z= —4+ t

Pour chacune des affirmations suivantes, préciser si elle est vraie ou fausse, puis justifier la réponse donnée.

Une réponse non argumentée ne sera pas prise en compte.

Affirmation 1 :
La droite (d) est orthogonale au plan P et coupe ce plan en H.

Affirmation 2 :
La mesure en degré de I’angle DCH , arrondie a 107, est 17,3°.

Affirmation 3 :
Les plans P et P’ sont sécants et leur intersection est la droite A dont une représentation paramétrique
x= 3-3t
est: 1 y=0 teR
z= t

Affirmation 4 :
Le point J est le projeté orthogonal du point H sur la droite (CD) .
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Affirmation 1 :
Preuve

est un vecteur directeur de (d).

—_ N = W=

2
. P: 2x+3y+6z—6=0 N [3 | estunvecteurnormalaP  u
6

N=61 donc la droite (d) est orthogonale a P.
H(—6;2;2) 2X(—6)+3X2+6X2—6=—12+6+12—6=0 donc H appartient au plan P.

1

—6=—8+—t

3
2:_1+%t & [t=6 donc H appartient a la droite (d) et H est le point d’intersection de P et (d).
2= —4+ t

Affirmation 2 :

Preuve
-3 -9
cb| 2| cH| 2
0 2

CD.CH=—-3x%(—9)+2X2+0Xx2=27+4=31
CD’=(-3)+2°+0’=9+4=13 CD=+13
CH?=(—9)’+2+2?=81+4+4=89  CH=v89
CD.CH=CDxCH x cos(DCH )=31

—— 31 31
DCH )= =
cos| ) CDXCH 13x+89

En utilisant la calculatrice on obtient : DCH=24,3° 4 10" prés.

Affirmation 3 :

Preuve
. _ x—2y=—3t+3 Tx=—21t+21
2x#3y+62=6=0  _ |2x43y==6246 |y = 6146 teR o | 7y= 0Xt+0 tcR
x—=2y+3z—-3=0 X—2y=—3z+3 _ _
z=t z=t
x=—3t+3
o y= 0 teR
z=1
Affirmation 4 :
Preuve
54 24 54 93
N A I e I B I AT ) B BT
JH | ,_62 JH | _36 CD 2 cl 63 Cl| @&
13 13 0 13 13
2 2 0 0
— == 24 36 72 .72
JH.CD=—"X(-3)="=X2+2X0=—">+-—=0
13 (=3) 13 13 13

donc la droite (JH) est orthogonale a la droite (CD).
— 3] =
D’autre part CJ e CD donc le point J appartient a la droite (CD).

Conséquence : J est le projeté orthogonal du point H sur la droite (CD).
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